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1 Vorwort

METREL beglickwiinscht Sie zum Kauf dieses Prufgerats und seines Zubehors. Das
Gerat wurde auf der Basis eines reichen Erfahrungsschatzes entwickelt, der durch
langjahrige Aktivitaten auf dem Gebiet der Priftechnik fur elektrische Anlagen
gesammelt wurde.

Das EurotestXA Gerét ist als multifunktionales, tragbares Prifinstrument fir die
Durchfihrung aller Messungen zur umfassenden Inspektion elektrischer Anlagen in
Gebauden gedacht. Folgende Messungen und Prifungen kénnen durchgefiihrt werden:

Spannung und Frequenz und Phasenfolge,
Isolationswiderstand,

Niederohmmessung und Durchgangsmessung,
Leitungsimpedanz / Spannungsfall
Schleifenimpedanz,

RCD-Schutz,

Erdungswiderstand,

Spezifischer Erdwiderstand,

Suchen von Leitungen und Sicherungen,
Ableits- und Laststrome,

Prifung von Isolationstiberwachungsgeraten (IMDs),
Fehlerstrom im Falle des ersten Fehlers,
Beleuchtung,

2 Q Leitungs- / Schleifenimpedanz,
Uberspannungsschutzeinrichtungen

Sy Ry [y Ry Sy Ny Ny [y

Die Prifungen kdnnen an folgenden Versorgungssystemen durchgefuhrt werden:
o TN/TT,

a IT,

o 110V mit verminderter Spannung (2 x 55 V), und

o 110V mit verminderter Spannung (3 x 63 V).

Ein groRes Matrix-Grafikdisplay mit Hintergrundbeleuchtung liefert einfach abzulesende
Ergebnisse, Anzeigen, Messparameter und Meldungen. Die Bedienung ist einfach und
eindeutig - der Bediener braucht zur Bedienung des Instruments keine spezielle
Schulung (abgesehen von der Lektire dieses Handbuchs).

Damit der Bediener ausreichende Kenntnis tiber Messungen fur allgemeine und
typische Anwendungen erlangt, empfehlen wir die Lektlire des Metrel-Handbuchs
.Measurements on electric installations in theory and practice” (Messungen an
elektrischen Anlagen in Theorie und Praxis).

Das Instrument ist mit allem notwendigen Zubehor fur eine komfortable Prifung
ausgestattet. Es wird gemeinsam mit dem gesamten Zubehoér in einer gepolsterten
Tragetasche aufbewahrt.
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2 Sicherheits- und Bedienungshinweise

2.1 Achtungen und Warnhinweise

Um ein hohes Mal3 an Bediensicherheit bei der Durchfihrung verschiedener Prifungen
und Messungen mit EurotestXA zu erreichen und um Schaden an der Prifausristung
zu vermeiden, mussen folgende allgemeine Warnhinweise beachtet werden:

o Das Symbol A am Instrument bedeutet: ,Lesen Sie das Handbuch
besonders sorgfaltig®. Dieses Symbol erfordert eine
Bedienungsmalinahme.

o Wenn das Prifgerat nicht in der in diesem Benutzerhandbuch
vorgeschriebenen Art und Weise benutzt wird, kann der durch das Gerét
bereitgestellte Schutz beeintrachtigt werden.

o Lesen Sie dieses Benutzerhandbuch sorgféltig durch, sonst kann die
Benutzung des Instruments fur den Bediener, das Gerat und fur die zu
prufende Anlage gefahrlich sein.

o Benutzen Sie das Gerat und das Zubeho6r nicht, wenn ein Schaden bemerkt
wurde.

o Wenn eine Sicherung ausgeldst hat, diese gemal3 Anleitungen in diesem
Handbuch auswechseln.

o Beachten Sie alle allgemein bekannten Vorkehrungen, um wahrend des
Umgangs mit gefahrlichen Spannungen das Risiko eines Stromschlags
auszuschliel3en.

o Benutzen Sie das Gerét nicht bei Versorgungssystemen mit Spannungen
uber 550 V.

o Wartungseingriffe oder Einstellverfahren durfen nur von kompetenten und
befugten Personen durchgefihrt werden.

o Verwenden Sie nur standardmaRiges oder optionales Prifzubehor,
welches von Ihrem Handler geliefert wurde.

o Beachten Sie, dass altere und einige neue, optionale
Prufzubehdrkomponenten, die mit diesem Instrument kompatibel sind, zur
Uberspannungskategorie CAT 1l / 300 V gehoren. Dies bedeutet, dass die
maximal zulassige Spannung zwischen den Prufklemmen und Erde nur
300 V betragt.

o Das Instrument enthalt wiederaufladbare NiCd- oder NiMh-Batterien. Die
Batterien durfen nur mit dem gleichen Typ ausgetauscht werden, wie an
Batterie-Informationsschild vorgeschrieben. Verwenden Sie keine
Standard-Batterien wahrend das Ladegerat angeschlossen ist, da Gefahr
einer Explosion besteht!

o Im Inneren des Instruments gibt es gefahrliche Spannungen. Klemmen Sie
vor dem Offnen der Abdeckung des Batteriefachs alle Priifleitungen ab,
entfernen Sie das Versorgungskabel und schalten Sie das Instrument aus.

o Beachten Sie alle allgemeine Vorkehrungen, um das Risiko eines
Stromschlags wahrend der Arbeit mit elektrischen Installationen zu
vermeiden!
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A Warnhinweise beziiglich Messfunktionen:
Isolationswiderstand

o Beruhren Sie wahrend der Messung bzw. vor der vollstandigen Entladung
das Prufobjekt nicht. Es besteht die Gefahr eines Stromschlags!

o Wenn eine Isolationswiderstandsmessung an einem kapazitiven Objekt
durchgefuhrt wurde, kann méglicherweise eine automatische Entladung
nicht sofort erfolgen. Das Warnsymbol B4 und die tatsachliche Spannung
wird wahrend der Entladung angezeigt, bis die Spannung unter 10 V abfallt.
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Hinweise beziliglich Messfunktionen:

Allgemein

Q

Q

Der Anzeiger E bedeutet, dass die ausgewahlte Messung wegen ungdltigen
Bedingungen an Eingangsklemmen nicht durchgefiihrt werden kann.
Isolationswiderstand-, Uberspannungsschutzeinrichtung-,
Durchgangsfunktionen- und Erdungswiderstandsmessungen sollen an
stromlosen Anlagen durchgefihrt werden, d.h. dass die Spannung zwischen den
Prufklemmen unter 10 V liegen sollte!

BESTANDEN- / NICHT BESTANDEN- Meldung ist méglich, wenn die Grenze an
EIN eingestellt wird. Anwenden Sie entsprechenden Grenzwert zur Uberpriifung
des Messergebnisses.

Wenn zur Prifung der elektrischen Installation nur zwei bzw. drei Leitungen
angeschlossen werden, wird nur die Spannung zwischen diesen zwei Leitungen
bertcksichtigt.

Isolationswiderstand

Q

Q

Q

Bei der Messung des Isolationswiderstands zwischen Installationsleiter miissen
alle Lasten abgeklemmt sein und Schalter geschlossen sein.

Die gepriften Anlagen werden nach der beendeten Messung durch das
Instrument automatisch entladet.

Halten Sie die TEST-Taste gedrickt zur kontinuierlichen Messung.

Durchgangsfunktionen

a

a

a

Parallele Widerstande und vorhandene Strome in gemessener Schaltung
beeinflussen das Prifergebnis!

Kompensieren Sie, falls notwendig, den Widerstand der Prifleitungen, bevor Sie
die Durchgangsmessung durchfiihren, sehen Sie 5.2.3.

Eine Widerstandsmessung von induktiven Bestandteilen, z.B. Transformatoren
oder Elektromotor-Wicklungen ist wegen grof3em Einfluss der Induktivitat nur bei
kontinuierlicher Funktion (R7mA) moglich.

RCD-Funktionen

a

a

Die Parametereinstellungen werden bei den anderen RCD Funktionen
beibehalten.

Die Messung der Bertihrungsspannung I6st normalerweise die Fehlerstrom-
Schutzeinrichtung nicht aus. Allerdings kann die Ausldsegrenze infolge von
Leckstromen tberschritten werden, die zum PE-Schutzleiter oder tber die
kapazitive Verbindung zwischen den Leitern L und PE flie3en.

Die RCD- Auslésestrom und Ausldsezeit-Priifungen werden nur nach einer
erfolgreich bestandener Bertihrungsspannung-Vorprufung durchgefihrt.

L- und N- Prifklemmen werden, je nach der festgestellten Klemmenspannung,
im Instrument automatisch umgedreht.
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Fehlerschleifenimpedanz

Q

Fehlerschleifenimpedanzmessung (Schutz: SICHERUNG) |6st die Fehlerstrom-
Schutzeinrichtung aus. Verwenden Sie die Option Schutz: RCD, um die
Ausloésung zu verhindern.

Die Fehlerschleifenimpedanz-Schutz: RCD Funktion dauert langer, ist aber
wesentlich genauer als das R -Unterergebnis in RCD: Uc-Funktion.

Die angegebene Genauigkeit der geprlften Parameter ist nur gtiltig, wenn die
Netzspannung wéhrend der Messung stabil ist.

L- und N-Priufklemmen werden, je nach der festgestellten Klemmenspannung,
richtig angeschlossen.

Leitungsimpedanz / Spannungsfall

Q

Messungen von Z, .. mit den zusammengeschlossenen PE- und N-Prufspitzen
|6st Warnhinweise Uber gefahrliche PE-Spannung, wenn die TEST-Taste betatigt
wird, aber die Messung wird nicht verhindert.

Die angegebene Genauigkeit der gepriften Parameter ist nur gtiltig, wenn die
Netzspannung wahrend der Messung stabil ist.

L- und N-Prifklemmen werden, je nach der festgestellten Klemmenspannung,
richtig angeschlossen.

Erdungswiderstand

Q

Q

Hohe vorhandene Stoérstréme und Stérspannungen kénnen die Messergebnisse
beeinflussen.

Zu hoher Widerstand der S (Sonde) - und H (Hilfserder) -Messsonden (>100*RE
oder > 50kQ) konnte die Messergebnisse beeinflussen. In diesem Fall
erscheinen die Rp- und Rc- Anzeiger ohne der Meldung bestanden / nicht
bestanden.

Der Widerstand der E (Erder)- Messleitung wird dem Messergebnis des
Erdungswiderstands zugefugt. Verwenden Sie nur Standard- Prufzubehor ohne
Verlangerungen fir die E (Erder)-Sonde. Der Kontaktwiderstand der E (Erder)-
Sonde muss ebenfalls beachtet werden!

Bei der Prifung mit zwei Stromzangen soll der Abstand zwischen den Zangen
mindestens 30 cm betragen (sehen Sie Abb. 5.34).

Bei der Prifung mit einer Stromzange nimmt die Genauigkeit ab wahrend das
Verhéltnis R / Re zunimmt!

Leitungssucher

Q

Q

Der R10K-Empfanger sollte wahrend der Arbeit mit dem Instrument immer in IND
Modus eingestellt sein.

Bei der Arbeit mit komplizierten Installationen, empfehlen wir, die unnétige Teile
der Installation abzuschalten. Im anderen Fall breitet sich das Prifsignal Gber die
ganze Installation aus, und die Selektivitdt kann auf eine untragbare Ebene
fallen.

10
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2.2 Batterien und Laden

Das Instrument benutzt sechs (Grol3e AA) alkalische oder wiederaufladbare Ni-MH-
Batteriezellen. Die Nennbetriebsstunden sind fiir Zellen mit einer Nennkapazitat von
2100 mAh angegeben.

Batteriezustand wird bei eingeschaltetem Instrument immer am Display angezeigt.
Bei einer entleerten Batterie wird dies angezeigt, wie im Abbildung 2.1 dargestellt.
Diese Meldung wird fur ein paar Sekunden angeblendet, dann wird das Instrument
ausgeschaltet.

BATTERY TEST |

-

6.6\

Abb. 2.1: Anzeige bei entleerten Batterien
Die Batterien werden immer dann geladen, wenn das Ladegerat an das Instrument
angeschlossen ist. Eingebaute Schutzstromkreise steuern den Ladevorgang und

gewahrleisten die maximale Lebensdauer der Batterien. Die Polaritat der Ladebtichse
ist in Abb. 2.2 dargestellt.
-_C._+

Abb. 2.2: Polaritat der Ladeblichse

Das Instrument erkennt das Ladegerat automatisch und startet den Ladevorgang an.

Symbole:
Anzeige des Batterie-Ladens
7.2 Batteriespannung E

Abb. 2.3: Laden-Anzeige

0 A Vor Offnen der Abdeckung des Batterie-/Sicherungsfachs das gesamte
Messzubehor abklemmen und das Instrument ausschalten, da sonst im Inneren
gefahrliche Spannung anliegt.

o Legen Sie die Zellen richtig ein, sonst funktioniert das Instrument nicht und die
Batterien konnen entladen werden.

o Entfernen Sie das Batteriefach, wenn das Instrument tber einen langeren
Zeitraum nicht benutzt wird.

11
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o Laden Sie Alkalbatterien nicht wieder auf!

o Beachten Sie die Handhabung-, Wartung- und Recycling-Vorschriften, die durch
bezugliche Gesetzgebung und den Hersteller von alkalischen oder
wiederaufladbaren Batterien festgelegt werden!

o Benutzten Sie nur das Ladegerat, das von dem Hersteller oder Handler des
Prufgerates geliefert wird, um eventuellen Feuer oder Stromschlag zu
vermeiden!

2.2.1 Neue oder uber eine langeren Zeitraum nicht benutzte Batterien

Wahrend des Ladens neuer Batterien oder von Batterien, die tUber eine langere Zeit
(langer als 3 Monate) nicht benutzt wurden, kbnnen unvorhersehbare chemische
Prozesse auftreten. Ni-MH- und Ni-Cd-Batterien sind unterschiedlich betroffen (dieser
Effekt wird manchmal Memory-Effekt genannt). Infolgedessen kann die Betriebszeit des
Instruments bei den ersten Lade-/Entlade-Zyklen wesentlich verklrzt sein.

Folgendes wird empfohlen:

Vorkehrung Anmerkungen
> Vollstandiges Laden der Batterien. Mindestens 14 Stunden mit eingebautem
Ladegerét.

> Vollstandiges Entladne der Batterien. Kann bei der normalen Arbeit mit dem
Instrument erfolgen.
> Mindestens zweimalige
Wiederholung des Lade-/Entlade- Vier Zyklen werden empfohlen.

Zykluses.

Bei der Verwendung externer, intelligenter Batterieladegeréte werden die Entlade-
/Lade-Zykluse automatisch durchgefthrt.

Hinweise:

o Das Ladegerat im Instrument ist ein so genanntes Zellenpack-Ladegerat. Das
bedeutet, dass die Batterien wahrend des Ladens in Reihe geschaltet sind.
Daher mussen alle Batterien in ahnlichem Zustand vorliegen (&hnlicher
Ladezustand, gleicher Typ und gleiches Alter).

o Eine einzige Batterie im schlechten Zustand (oder eine von einem anderen Typ)
kann eine untaugliche Ladung des gesamten Batteriepacks bewirken
(Erwarmung des Batteriepacks, wesentlich verkiirzte Betriebszeit).

o Wenn nach Durchfiihrung mehrerer Lade-/ Entladezyklen keine Verbesserung
erreicht wird, sollte der Zustand der einzelnen Batterien bestimmt werden (durch
Vergleich der Batteriespannungen, deren Uberpriifung in einem Zellenladegerat
usw.). Es ist sehr wahrscheinlich, dass sich nur einige der Batterien
verschlechtert haben.

o Die oben beschriebenen Effekte dirfen nicht mit der normalen Minderung der
Batteriekapazitat Gber die Zeit verwechselt werden. Alle aufladbaren Batterien
verlieren durch wiederholte Ladung/Entladung einiges an ihrer Kapazitat. Die
tatsachliche Kapazitatsverminderung als Funktion der Ladezyklen hangt vom
Batterietyp ab und wird in den technischen Daten des Batterieherstellers
angegeben.

12
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2.3 Anwendbare Standards

Das Instrument wird in Ubereinstimmung mit folgenden Vorschriften hergestellt und
geprift.

Elektromagnetische Vertraglichkeit (EMC)

Elektrische Ausstattung fur Messung, Kontrolle und Laborgebrauch—

EMC -Vorschriften

Klasse B (tragbare Ausstattung, die in kontrolliertem EM-Umgebung
EN 61326 benutzt wird)

Sicherheit (LVD)

Sicherheitsvorschriften fur Elektrische Ausstattung fir Messung,
EN 61010 - 1 Kontrolle und Laborgebrauch — Teil 1: Allgemeine Anforderungen
Sicherheitsvorschriften fur tragbares Zubehor fir elektrische Messung
EN 61010 - 031 und Prufung

Messungen

Elektrische Sicherheit in Niederspannungsnetzen
Gerate zum Priifen, Messen oder Uberwachen von
SchutzmalRnahmen,

EN 61557 Messungen .

Teil 1 Allgemeine Anforderungen
Teil 2 Isolationswiderstand
Teil 3 Schleifenwiderstand
Teil 4 Widerstand von Erdungsleitern, Schutzleitern und
Potentialausgleichsleitern
Teil 5 Erdungswiderstand
Teil 6 Fehlerstrom-Schutzeinrichtungen (RCD) in TT- und TN-
Systemen
Teil 7 Phasenfolge
Teil 10  Kombinierte Messgerate
EN 60364-4-41 Errichten von Niederspannungsanlagen
Errichten von Niederspannungsanlagen — Teil 5-52: Auswahl und
EN 60364-5-52 Errichtung elektrischer Betriebsmittel — Kabel- und Leitungsanlagen
Typ B Fehlerstrom-/Differenzstrom-Schutzschalter mit und ohne
eingebautem Uberstromschutz fur Hausinstallationen und fur dhnliche
IEC 62423 Anwendungen

Hinweis Uber EN und IEC Standards:

Dieses Benutzerhandbuch bezieht sich auf europaische Standards. Jeder Standard der
EN 6xxxx (e.g. EN 61010)-Serie entspricht dem IEC-Standard mit der gleichen Nummer
(z.B. IEC 61010) und unterscheidet sich nur in erganzten Teilen, die von der
Europaischen Harmonisierung erforderlich werden.
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3 Beschreibung des Instruments

3.1 Front-Bedienfeld

Abb. 3.1: Front-Bedienfeld

Legende:

EIN/AUS-Taste zur Ein- bzw. Ausschaltung des
Instruments.

1 ON/OFF Das Instruments wird 15 Minuten nach der letzten
Betatigung einer Taste automatisch ausgeschaltet.

2 HELP HELP-Taste fir den Zugang zu den Hilfe-Menus.
F2-Taste zur Zufuhren einer neuen Speicherstelle.

3 F2 F2-Taste zur Bestéatigung des ausgewéhlten
Namens im Einstellungsmenda.
F1-Taste fur den Zugang zu dem

4 F1 . ; .
Einstellungsmeni des Speichers.

5 MEM MEM-Taste zum Arbeiten mit dem Speicher.

6 ESC ESC-Taste zum verlassen der ausgewéhlten und
angezeigten Option.

7 TAB Taste zum Schalten zwischen Display-Felder.
Cursor Taste fur Auswahl der Pruffunktion

Cursortasten mit der TEST- und deren Betriebsparameter.

8 Taste Tz_alste zum Starten de_r Messungen.

TEST Die TEST-Taste fungiert auch als

PE- Pruffuhler.
HINTERGRUNDBELEUCHT  Taste zur Veranderung der Starke der

9 UNG, KONTRAST Hintergrundbeleuchtung und Einstellung des
Kontrasts.
10 LCD 320 x 240-Punkt-Matrix-Display mit

Hintergrundbeleuchtung.
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3.2 Anschlussfeld

L P
©

AN\ ___*_____,@

Abb. 3.2: Anschlussfeld
Legende:
1 Prufanschluss Prufanschluss
2 Charger socket Anschluss des Ladegerats.
3 PS/2-Anschluss RS 232 Schnittstelle.

Schutz vor gleichzeitigem Zugang zum Priufanschluss und

4 Schutzdeckel Ladegerat-/Schnittstellen-Anschlisse.
5 USB-Anschluss USB-Schnittstelle
6 Stromzangenanschluss = Prifanschluss fiur Stromzange.

Warnungen!

o Die maximal zulassige Spannung zwischen irgendeine Prifklemme und
Erde betréagt 600 V!

o Die maximal zulassige Spannung zwischen Prufklemmen betragt 550 V!

o Die maximal zulassige kurzfristige Spannung des externen Ladegerats
betragt 14 V!

o Keine Spannung an den Stromzangenanschluss stecken. Der maximal
zuldssige dauerliche Strom an dem Anschluss betragt 30mA!
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3.3 Ruckwand

Abb. 3.3: Ruckwand

Legende:

1 Abdeckung des Batterie- / Sicherungsfachs

2  Rickwand-Informationsschild

3  Befestigungsschrauben fir die Abdeckung des Batterie- / Sicherungsfachs
Abb 3.4:Batterien- und Sicherungsfach

Legende:

1 Sicherung F1 T 315 mA /250 V

2 Sicherung F2 T4A/500V

3 Sicherung F3 T4A/500V

4  Seriennummernschild

5 Batterien GroRRe AA, alkalische / wiederaufladbare NiMH oder NiCd

6 Batterienhalterung Kann aus dem Instrument entfernt werden.
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3.4 Bodenansicht

_/ ~

= |

| (" contnuny 7 RCD (EN 61557-6)
) R Low. (EN 615674) 1+ 10mA, 30mA. 100mA, 300mA, S00mA, 14 (

R:012. 1999 Nominal voliage: 100V - 264V 15Hz - 500Hz
R Test curtent: min. 1200mA~ at 2 Contact voltage
Open-circuit voltage: 6 5V~ 9.0V~ Uc: 0.0V~ 1000V~ .
Continuity 7mA Rs: 000 110,00k (Rs=Uc/Iin) 8
R:00. 11999 Test current max. 8 5mAm Tripping time 5
) Opencicuit voliage: 6.5V 90V~ non-delayed (ime-delayed) RCDs H :
f 1:0ms - 300ms (500ms)

e o e EETET T

R o s o 20y | ZOMS SOmeGoms)

R:0.12M 999M./, Un= 500V, 1KV~ ¢ ). Ue

Romw oo Tippng curent

‘ omil voges 1000, 250V~ 500y, 4y | 1102 1 L1 InAC (15 1)
Measuring current: min. ImA~- at Ru=Un -1k N to:0ms [1300ms, Uc: 0.0V~ 1 100.0V~

) I tier 05, 3. 2.5 ¢

Short-circuit current; < 3mA~ 3

Uine impedance (EN 61557-3) Resistance (o earth (EN 615675)
Runw:0.17. 1999 lpsc:0.20A~ | LakA~ | R:0.04 9999
Nominal voltage: 100V _ 440V/ 15Hz _ 500Hz Open-circuit voltage : < 45V,
\ Faull loop impedance (EN 61557-3) 2
) Rupe:0.17. | 1999 (
IpFc:0.14A | 14kA™ CAT Il 600V

Nominal voltage: 100V | 264V/ 15Hz _ 500Hz

onage, requency "
U0V 440V /1: 15Hz 500z E Liubljanska 77
JEMEIREL oy

]
Phase rotation (EN 61557-7) 354 Horu :
Nominel voliage. 100V . 440v | 15Hz 500Kz | Measuingand Roguiion  Tel: 1386 175 56.200 (

Resulis: 1.23 0r2.1.3 Equpment Manufacturer dd. htip:fwwmetel si

Abb. 3.5: Bodenansicht

Legende:

1 Boden-Informationsschild
2  Tragriemenoffnungen
3  Schraube (unter Seitenbedeckung)
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Beschreibung des Instruments

3.5 Display- Aufbau

Menuzeile

Moo __ M0 v ‘ Ergebnisfeld

TEST ALL

Uso 500V Prifparameterfeld

Limit OFF

(]
Meldungsfeld

i .I. PE N
Abb. 3.6: Typisches ‘?i)aka_ﬁ? Klemmenspannungs
Einzelprifungs-Display wachter

Funktionswahl-
Tasten

3.5.1 Klemmenspannungswachter

Der Klemmenspannungswachter zeigt die aktuellen Spannungen an Prufklemmen. Im
unteren Teil werden die Meldungen lber gemessene Spannungen und ausgewahltes
Spannungssystem angezeigt (siehe 4.4.2 Einstellungen).

L PE N

R P
22@22'3@

L PE N

@?»2339» B «@
L—zss—)

Die Online-Spannung wird zusammen mit der Prufklemmendarstellung
angezeigt. Alle drei Prifklemmen werden flr die ausgewahlte Messung
verwendet.

L- und N-Prufklemmen werden fur die ausgewdahlte Messung
verwendet.

L und PE sind aktive Prifklemmen; die N-Klemme soll auch zur
Referenz im Messkreis angeschlossen werden.

Polaritat der Prufspannung, die an Ausgangklemmen angewandt wird.

Isolationsprifung Die N und PE Prufleitungen missen wéahrend der
Messung verbunden sein.

Dreiphasen-Anschluss-Anzeige.
TT-/ TN-Versorgungssystem.
IT-Versorgungssystem.

Versorgungssystem mit verminderter Spannung.

Unbekanntes Versorgungssystem (atypische Spannung an
Eingangsklemmen fur das ausgewahlte Versorgungssystem).

L — N-Polaritat verandert
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SF Erster Fehler im IT-Versorgungssystem.

Achtung! Gefahrliche Spannung an PE-Klemme! Beenden Sie sofort
”@7 die Arbeit und beseitigen Sie den Fehler / das Anschlussproblem, bevor
Sie fortsetzen!

3.5.2 Menuzeile

In der Menizeile wird der Name der ausgewahlten Funktion angezeigt. Es werden auch
weiter Informationen Uber aktive Cursor / TEST-Tasten und Batteriezustand
angeblendet.

Funktionsname.

Zeit.

Aktive Tasten am Cursor / TEST-Taste (\v und TEST bei
diesem Beispiel).

i Batteriekapazitat.
Schwache Batterie.

[I Batterie ist zu schwach, um eine ein richtiges Ergebnis
garantieren zu kénnen. Die Batteriezellen sollen ausgetauscht

oder wiederaufladen werden.
i’lj Wiederaufladen (beim angeschlossenen Ladegerét).

3.5.3 Meldungsfeld

Im Meldungsfeld werden verschiedene Warnhinweise und Meldungen angezeigt.

Messung im Verlauf, beriicksichtigen Sie die angeblendeten

Warnhinweise.

> Die Bedingungen an Eingangsklemmen erlauben die Messung
anzufangen (die TEST-Taste), berticksichtigen Sie weitere

angeblendete Warnhinweise und Meldungen.

Die Bedingungen an Eingangsklemmen erlauben keine Messung

¥ anzufangen (die TEST-Taste), berticksichtigen Sie angeblendete

Warnhinweise und Meldungen.

Der Widerstand der Priifleitungen bei DU OMOINNE- Priifungen ist

& Achtung! An die Prufklemmen wird eine hohe Spannung angewandt.
X

L] nicht kompensiert, sehen Sie Anschnitt 5.2.3 zur
Kompensierungsvorgang.
(F1] Der Widerstand der Priifleitungen bei [BJSJX{®z(€T\N[€] -Prifungen ist
CAL kompensiert.
[F1] Moglichkeit der Ausfihrung einer Referenzmessung (Zref) in der
Zref Unterfunktion ﬂ - Spannungsfall
]
“"@- RCD loste wahrend der Messung aus (bei RCD-Funktionen).
‘ Das Instrument ist hei3gelaufen, die Temperatur im Inneren des
Instruments ist hoher als die Sicherheitsgrenze, und die Messung ist
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=)
Jb_
;EP

<
I

untersagt, solange die Temperatur nicht unter dem erlaubten Wert liegt.
Sicherung F1 hat durchgebrannt oder wurde nicht eingelegt

(IJejs{eiz[e7NN[€]- und |SIBIBIN[€}- Funktionen).

Das Ergebnis kann gespeichert werden.

Stérspannungen wahrend der Messung. Die Ergebnisse kénnen
beeintrachtigt sein.

Die Rc- oder Rp-Sondenwiderstande kbnnen das Ergebnis des
Erdungswiderstandsprifung beeinflussen.

Ein niedriger Zangenstrom kdnnte das Ergebnis de
Erdungswiderstandsprifung beeinflussen.

Die im Automatiksequenzprifung aktivierte Pause. Folgen Sie die
erforderlichen Schritte flr eine pausierte Funktion.

3.5.4 Ergebnisfeld

v
X

%,

Das Messergebnis liegt innerhalb vorbestimmten Grenzen
(BESTANDEN).

Das Messergebnis liegt auRerhalb vorbestimmten Grenzen (NICHT
BESTANDEN).

Messung wurde abgebrochen. Beachten Sie angezeigte Warnhinweise
und Meldungen.

3.5.5 Andere Meldungen

Hard Reset

Die Einstellungen des Instruments und Messparameter/-
Grenzen wurden auf die ursprungliche (Fabrik) Werte
eingestellt. Flr weitere Informationen lesen Sie Abschnitt 4.8.5.
Abrufen der urspringlichen Einstellungen.

Wichtige interne Geratedaten wurden beschadigt oder verloren.

CAL ERROR!

3.5.6 Warntdne

Periodischer Ton

3.5.7 Hilfe

Taste:
HILFE

Wenden Sie sich an lhren Handler oder Hersteller um die
Ursache zu klaren.

Achtung! An der PE-Klemme wurde eine gefahrliche
Spannung festgestellt. Lesen Sie Abschnitt 5.8 flr weitere
Informationen.

Die HILFE-Taste zur Aufmachen des Hilfe-Menis.

Im Hilfemeni befinden sich Anschlussdiagrame, die die empfohlene Anschliisse des
Instruments an die elektrische Installation darstellen, und Informationen tGber das

Instrument liefern.
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Betéatigung der HILFE-Taste 6ffnet das Hilfemenu fur die ausgewahlte Einzelpriufungs-
Funktion, wobei in anderen Betriebsmenis zuerst die Spannungssystem-Hilfe
angezeigt wird.

Tasten Im Hilfe-Men:

< /> Die Taste zur Auswahl des nachsten_Hilfe-Displays.
HILFE Die HILFE-Taste zur Routieren durch Hilfe-Displays.
ESC Die ESC-Taste zum Verlassen des Hilfemenus.

EZHELP:VOLTAGE SYSTEM 09:43 B HELP:INSULATION 09:43
—L1 —L1
) )
\—-LQ (LLQ

L3 L3

e I

™ PE

—lL1 L1 L1
ﬁBS\u" l a5
. I 53 e 110% 55V11DV
L2 —lL2

L3
B M ——FE +—PE

=T £ 63V -RLY 55V - RLYV N/PE L/N L/PE

(N

L1/ +
L1/ +

AR
A

Abb. 3.7: Beispiele des Hilfe-Displays
3.5.8 Einstellung der Hintergrundbeleuchtung und des Kontrasts

Die BACKLIGHT-Taste dient zur Einstellung der Hintergrundbeleuchtung und des
Kontrasts.

Kurz gedriickt Einstellen der Hintergrundbeleuchtung-Starke.

Fur 1 Sekunde Hohe Hintergrundbeleuchtungsstarke bleibt eingeschaltet bis
gedriickt das Instrument nicht ausgeschaltet wird.

Fiar 2 Sekunden y . : .

gedriickt Bargraph fur LCD-Kontrasteinstellung wird angezeigt.

ECONTINUITY: R200mA 12:36

N
YIBd [0 ®
rest. R200ma) L] ? @©
NCRALE)
Limit: OFF

VOLTAGE {({+LLLIUIR#INSULATION »

Abb. 3.8:Kontrasteinstellungsment

Tasten zur Einstellung des Kontrasts:

< Die Taste zur Reduzierung des Kontrasts.

> Die Taste zur Bestarkung des Kontrasts.

TEST Die Taste zur Bestatigung des neuen Kontrasts.
ESC Die Taste fur Ausgang ohne Anderungen.
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3.6 Tragen des Instruments

Mit dem standardmafig mitgelieferten Tragriemen kann das Instrument auf
unterschiedliche Weise getragen werden. Der Bediener kann sich die fir seine Téatigkeit
geeignete Form aussuchen, siehe folgende Beispiele:

Das Instrument hangt um
den Hals des Bedieners -
schnelles Aufstellen und
Mitnehmen.

Das Instrument kann sogar in der gepolsterten
Tragetasche benutzt werden - das Prufkabel wird
durch die Offnung vorn angeschlossen.
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3.7 Ausstattung und Zubehor des Instruments

w
\'
|_\

0000000 D0O0OODO G

Q
a

3.7.2

Standardausstattung

Instrument

Gepolsterte Tragetasche

Benutzerhandbuch

Produktprifdaten

Garantieerklarung

Konformitatserklarung

Universalprifkabel

Drei Prifspitzen

Schuko-Prifkabel

Drei Krokodilklemmen

Ladegeréat

CD mit Benutzerhandbuch, das Handbuch Measurements on electric installations
in theory and practice (Messungen an elektrischen Anlagen in Theorie und
Praxis), PC-Software

USB Kabel

RS232 Kabel

Optionales Zubehor

Eine Aufstellung des auf Anfrage von Ihrem Handler erhaltlichen optionalen Zubehérs
finden Sie auf dem Beilageblatt.
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4 Bedienung des Instruments

4.1 Hauptmenu

Im Hauptmenu ist es mdglich, verschiedene Funktionen des Instruments einzustellen.

& _MAIN MENU L

.
SINGLE TEST

o Einzelprifungs-Menu (siehe 4.2),
o Automatiksequenzmendi (siehe 4.3), s
o Sonstiges (siehe 4.4).

ii
w

w

EQUENCE

o
o™

MISCE

,_
=

LANEOUS

Abb. 4.1: Hauptmenu

Tasten:
S 2K\ Men( wahlen.
TEST Ausgewahltes Meni Gbernehmen.

4.2 Einzelpriufung

: "
dient zur Durchfihrung der W

Uln:

Einzelprifung / Messfunktionen. Uipe: 232y
Unpe: 1\!’

L PE N

® ® ®

'\232;3'\2 1

CIRLTD INSULATION) (CONTINUITY ) mp

TT
TH

Abb. 4.2: Beispiel eines typischen
Einzelprufungs-Displays

Tasten im Hauptfeld des Einzelprifungs-Display:

Prifung / Messfunktion wahlen:
o <VOLTAGE> Spannung und Frequenz, Phasenfolge.
o <INSULATION> Isolationswiderstand.
o <CONTINUITY> Niederohmmessung und Durchgangsmessung.
o <Z-LINE> Leitungsimpedanz.
PN o <Z-LOOP> Fehlerschleifenimpedanz.
o <RCD> RCD-Prifung.
o <EARTH> Erdungswiderstand.
a <TRMS STROM> Strom.
o <SENSOR> Beleuchtung.
o <VARISTOR TEST> Uberspannungsschutzeinrichtungen.
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Die folgenden Funktionen sind verfugbar nur, wenn das IT-

Versorgungssystem ausgewahlt wird (sehen Sie Abschnitt 4.4.2):
o <IMD> Priufung von Isolationsiiberwachungsgeréaten (IMDs),
o <ISFL> Fehlerstrom im Falle des ersten Fehlers

S 2K\ Unterfunktion und ausgewahlte Messfunktion wahlen.

TEST Ausgewahlte Prifung / Messfunktion durchfiihren.

TAB Prufparameterfeld Gbernehmen.

ESC Einzelprifung- Menu verlassen.

MEM Messergebnisse speichern / Gespeicherte Ergebnisse abrufen.

Tasten im Prufparameterfeld:

Vi Messparameter wahlen.
<« Ausgewahlten Messparameter andern.
TEST, TAB, ESC Zurick zum Hauptfeld.

Allgemeinregel zum Ermoéglichen der Grenzwerten fur Abwerten der Messung /
Prifungsergebnisse:

AUS Kein Vergleich mit Grenzwert
Limit -,  Grenzwert EIN —Vergleichméglich
Grenzwert Wert — minimaler / maximaler Grenzwert*

* Die Art des Grenzwerts hangt von bestimmten Funktionen ab.

Weitere Informationen Uber die Bedienung des Instruments bei Einzelprifungs-
Funktionen erhalten Sie im Abschnitt 5.
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4.3 Automatikprifung

auro seauence ) dient zur automatischen Durchfuhrung der vorbestimmten Messungen.

ETAUTO SEQUENCE 110712 Automatiksequenzmend.
Ausgewahlte
Sequenznummer und

[JCONTINUITY (optional) Name.

[JINSULATION

VOLTAGE L PE N

Ez-uue [] R.R.%9 Sequenzfeld.

[0Z-LooP °

[JRCD ..

e Prufpara_meterfeld /
Beschreibungsfeld der
Automatiksequenz.

Abb. 4.3: Typisches Speicherung und
Automatiksequenz-Display Umbenennen der Optionen.

So wird Automatiksequenz durchgefihrt:

Q
a

Q

Wahlen Sie Automatiksequenz (siehe 4.3.2).
Schlief3en Sie das Instrument an die zu prifende Anlage an wie fur die erste
Messung der Sequenz erforderlich.
Driicken Sie die TEST-Taste.
Das Instrument stoppt vor mit dem Pausezeichen [II] gekennzeichneten
Funktionen. Wenn die Bedingungen an den Eingangsklemmen gultig sind, wird
die Prufung mit der TEST-Taste fortgesetzt.
Anmerkungen beziglich gehaltene Funktion werden angezeigt (optional).
¢ Dricken Sie die TAB-Taste zum Schalten zwischen dem Anmerkungsmenti
und Automatiksequenzmend.
¢+ Wenn die Bedingungen an den Eingangsklemmen gtiltig sind, wird die
Prifung mit der TEST-Taste fortgesetzt.
¢ Dricken Sie die F1-Taste, um die gehaltene Funktion auszulassen. Die
Prifung wird mit der nachsten Prufung fortgesetzt (falls eine) oder wird
beendet.
¢ Dricken Sie die ESC-Taste, um die restlichen Funktionen auszulassen und
die Automatiksequenz zu beenden.
Die Messungen werden hintereinander durchgefihrt, solange die Bedingungen
an den Eingangsklemmen fir jede einzelne Prifung gultig sind. Anderenfalls
bleibt das Instrument stehen (Summerton). Die Automatiksequez wird
fortgesetzt:
¢ Nach der Zurickerstattung der entsprechenden Bedingungen an den
Eingangsklemmen (z.B. mit Wiedereinschalten des Hauptschalters, RCD-s).
¢ Falls die F1-Taste betatig wird, wird diese Funktion ausgelassen werden.
¢ Mit der Betatigung der ESC-Taste, um die restlichen Funktionen auszulassen
und die Automatiksequenz zu beenden.
Die Ergebnisse der beendeten Automatiksequenz kdnnen angesehen und
gespeichert werden. Weitere Informationen erhalten Sie im Abschnitt 6.
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Messungen nach der beendeten Prufung sind mit einem der folgenden Symbole

gekennzeichnet.

M CONTINUITY
MINSULATION
IVOLTAGE

(] Z-LINE

v
X

Messung beendet und nicht bestanden.

Messung beendet und bestanden.

Messung beendet. Keine Vergleichgrenze wurde angewandt.
Messung noch nicht durchgefiihrt (wahrend der Prifung) oder sie
wurde ausgelassen.

Bestehendes Gesamtergebnis wird gemeldet, wenn alle
durchgefuhrte Prifungen bestanden.

Nicht bestehendes Gesamtergebnis wird gemeldet, wenn eine oder
mehrere durchgefihrte Prifungen nicht bestanden.

B AUTO SEQUENCE 09:47 |8
#7* ¥

LIVE 3ph, RCD Fuse Type:

[JINSULATION
] Z-LINE
i Z-LINE
CJRCD
CJRCD

@l SKIP)

Abb. 4.4: Warten auf guiltige Bedingungen an den Eingangsklemmen

ZAUTO SEQUENCE 10:07 ZAUTO SEQUENCE 10:05
O O

IVOLTAGE

WM CONTINUITY

WM INSULATION

L N
®.2.%
NLRASLE)

X CONTINUITY
WM INSULATION

L.

L N
@® @®
ERAKE)

Abb. 4.5: Beispiel eines bestehenden
Gesamtergebnisses

Abb. 4.6: Beispiel eines nicht
bestehenden Gesamtergebnisses

4.3.1 Automatiksequenznummer-Hauptmeni

Im Instrument kdnnen bis zu 99 Automatiksequenzen gespeichert werden.

#3 Automatiksequenznummer.

* Anzeiger, dass die voreingestellte Sequenz geandert
und noch nicht gespeichert wurde, Automatiksequenz
kann trotzdem durchgefuihrt werden.

Optionaler Sequenzname (sehen 4.3.4).

Anzeiger fir eine geschlossene Sequenz (siehe
4.3.2).

TEST EXAL
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4.3.2 Einstellung der Automatiksequenz

Tasten im Hauptmenu der Automatiksequenz:

Die ausgewahlten Prifsequenzen starten.

TEST Pause [ll] vor der Priifung annehmen / l6schen.
< /> Prufungssequenznummer oder Messfunktion wahlen (siehe 4.3.1).
S 2K\ Einzelne Sequenzschritte / Messfunktion wahlen.
TAB Prufparameterfeld ibernehmen (siehe 4.3.3).
ESC Automatiksequenzmenii ohne Anderungen verlassen.
F1 Ubernehmen des Einstellungsmeniis zur Umbenennung der ausgewahlten
Prifsequenz und Eintragung derer Beschreibung (siehe 4.3.4).
Die F1-Taste zum Zugang zum Mendu fur Einstellung des Pausezeichens
und Anmerkungen (siehe 4.3.7).
F2 Angenommene Prifsequenz speichern (siehe 4.3.5).
MEM Ergebnisse der Automatiksequenz speichern / abrufen.
LIAUTO SEQUENCE _____ 01:05]F LIAUTO SEQUENCE _____ 01:06]H
#3 TEST: ALL #3 TEST: ALL
TEST EXA1 Uiso: 1000V TEST EXA1
CJCONTINUITY | ™ 1:: C1CONTINUITY

F

1 [INSULATION

" IVOLTAGE

M IWOLTAGE m

[JZ-LINE [JZ-LINE

[J1Z-LOOP [JZ-LOOP

T IRCD M IRCD
Funktionsauswahl Parameterauswabhl

Abb. 4.7: Beispiel der Einstellung der Automatiksequenz

Fir jeden der 6 vorbestimmten Sequenzschritte kann jede der folgenden
Messfunktionen gewahlt werden: Spannung, Durchgang, Isolation, Leitungsimpedanz,
Fehlerschleifenimpedanz, Erdung und RCD. Das Feld kann auch leer gelassen werden

(=)

Die Prifparameter werden so wie bei Einzelprifung einzelnen Messungen angewandt.
Das Prifparametermeni der ausgewéhlten Messung ist an der Rechtseite des Displays
verfugbar.

Bei vorhandenem Pausezeichen [1I] stoppt die Automatiksequenz, bis die Fortsetzung
mit der TEST-Taste nicht bestatigt wird. Es ist ratsam diese Funktion zu benutzen,
wenn vor der nachsten Messung eine Anderung des Anschlusses-durchzufiihren ist.

Die Schlussel-lIkone weist auf eine geschlossene Sequenz hin. Es ist mdglich, die
geschlossenen Sequenzen zu modifizieren und sie zu starten. Die Modifizierungen
kénnen jedoch nicht gespeichert werden.
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4.3.3 Prufparameter und Automatiksequenz

Tasten im Prufparameterment (bei Automatiksequenz):

</ Prufparameterwert wahlen oder Parameter ermdglichen / nicht
ermadglichen.
VoA Prufparameter wahlen.

TEST, TAB, ESC | Zurick zum Automatiksequenz-Hauptmend.

Immer wenn eine neue Funktion fur Automatiksequenz gewahlt wird, sollen die
Prufparameter Uberprift und zu entsprechenden Werte gedndert werden.

Verbinden von Prifparameter

Wenn die vorbereitete Sequenz aus dem Abschnitt 4.3.2 mindestens zwei Impedanz-
oder RCD- Priufungen enthalt, ist es mdglich, die Prifparameter einer Funktion an die
anderen der genannten in der selben Sequenz zu verbinden.
Die verbindene Parameter beziehen sich auf:

- Sicherungsangaben,und

- RCD-Angaben, aul3er der Anfangspolaritat des Priufstroms.

Zuséatzliche Taste:

F2 Prifparameter verbinden.

EIAUTO SEQUENCE 21:58

# 1 Protection: RCD

[JZ-LINE Fuse T: 35ms
lzc_lim = 32.54

L PE N

€,2,9

RO

@ Merge parameters )
Abb.4.8: Verbinden von Prufparameter

4.3.4 Name und Beschreibung der Automatiksequenz

F1 Prufsequenzname-Menli aus dem Automatiksequenzhauptment
annehmen.

In diesem, aus zwei Ebenen bestehenden Menu,
kénnen der Name und die Beschreibung der
ausgewahlten Automatiksequenz zugeflgt oder
geandert werden.

EIAUTO SEQUENCE 08:21

Abb. 4.9:
Automatiksequenznamementi
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Tasten fur die 1. Ebene:

< /> Zwischen dem Namen- und Beschreibungsfeld wéhlen.

TEST Zuruck zum Hauptmenu der Automatiksequenz gehen.

F1 Das ausgewahlte Feld einstellen (2. Ebene).

F2 Namen bestéatigen und zurtickgehen.

ESC Zum Automatiksequenzmenii ohne Anderungen zuriickgehen.

EAUTO SEQUENCE

name of test

ENAUTO SEQUENCE

name of test

09:49 09:50]%

description of test cescription of test

DESCRIPTION_

(0)(1)(2)(3)(4)(5)(6)7)(B)(S) (0)(1)(2)(3)(4)(5)(6)(7)B)9)

(A)(BJ(CD)BFIGIH1JI) (A)(BJ(C)D)E)F)GIHI1)J)

(K(LJMIN)(O)(PI(@)R)(S)(T) (K(LJMI@(0)(P)QIRIS)T)
@o (WM - ) a- @@@@.@@@@@
{ = () @save) (L& X S d )

Abb. 4.10: Einstellungsment fur den
Automatiksequenznamen

Abb. 4.11: Einstellungsmenti fur die
Beschreibung der Automatiksequenz

Tasten fur die 2. Ebene:
Betonte Tasten Ausgewahltes Symbol oder Aktivitat.

& /> /NI Die Tasten zum Auswahl des Symbols oder der Aktivitat.

TEST Dag gusgewahlte Symbol eintragen oder die ausgewahlite
Aktivitat durchfihren.

F1 Das letzteingetragene Symbol in der Namenzeile 16schen.

F2 Den Namen bestatigen und zur 1' Ebene zurtickgehen.

ESC Zur 1. Ebene ohne Anderungen zuriickgehen.

Die Beschreibung einer Automatiksequenz kann am meisten aus 100 Zeichen
bestehen.
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4.3.5 Speicherung der Automatiksequenzeinstellungen
(Sequenz, Nummer, Name)

F2 Dialog-Fenster zum Speicherung der Automatiksequenzeinstellungen im
Automatiksequenzhauptmeni o6ffnen.

. . . Z28 AUTO SEQUENCE 10:13
Das Dialog-Fenster erméglicht Speicherung der

bestehenden Automatiksequenzeinstellungen an
eine andere Stelle oder die bestehende Stelle zu
uberschreiben.

CICONTINUITY
DINSULATION
CIVOLTAGE PE

E E:L# Save Autotest Sel.tlngs to: 'Jaka—y
[JRCD

Abb. 4.12: Das Dialog-Fenster
Tasten:
PAFIEN Automatiksequenznummer wahlen.
TEST Speicherung bestétigen.
ESC Zum Automatiksequenzmenii ohne Anderungen zuriickgehen.

Die Automatiksequenzeinstellungen sind in einem FLASH-Speicher gespeichert. Die
Automatiksequenzvorgangen bleiben gespeichert, solange sie von dem Benutzer nicht
geandert werden.

Es ist nicht méglich, eine Automatiksequenz an geschlossenen Stellen zu speichern.
Die geschlossene Automatiksequenz kann an eine geoffnete Stelle kopiert werden. In
diesem Fall wird die Sequenz gedffnet werden.

EIAUTO SEQUENCE ______ 09:52[8
#7 ¥

LIVE 3ph, RCD

EAUTO SEQUENCE 09:52
e —————
#7

LIVE 3ph, RCD

] Z-LINE
1 Z-LINE PE

N
] Z-LIN 2,.@
Fail: location is locked! ]

& 15 % 3

a

[ 1Z
R Save Auto sequence settings to:

OR €b
LS S

CIRCD
CIRCD

Abb. 4.13: Das Speicherungs-Dialog fiir Abb. 4.14: Speicherung nicht bestanden
geschlossene Sequenz

Falls es notwendig wird, ist es moglich, alle geschlossene Sequenzen zu 6ffnen (fur
weitere Informationen sehen Sie 4.4.5).

4.3.6 Pausezeichen und Anmerkungen bei Automatiksequenz
Die Automatiksequenz wird gehalten, wenn mit der Messung das Pausezeichen und die

vorbestimmte Anmerkung angeblendet werden. Wenn die Eingangsbedingungen guiltig
sind, kann die Automatiksequenz mit Betatigung der TEST-Taste fortgesetzt werden.
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£2 PAUSE, COMMENT o EAUTO SEQUENCE 22:58
] Z-LINE 4+
USE PLUG COMMANDER
CONNECT MAINS TT. TH, RCD Fuse Type: -—
] Z-LINE
[1Z-L00OP
[JRCD
[JRCD @
T TINSULATION
O-—-
N
Z] Show Comments)

Abb. 4.15: Anmerkung, die mit der Pause Abb. 4.16: Blinkende Pausezeichen im
angeblendet wird Haupt-Display

Abb. 4.15/4.16: Beispiele fir Displays in der Pause der Automatiksequenz

Tasten:

TAB Die TAB-Taste zum Schalten zwischen dem Anmerkungs-Display und
dem Hauptmenu der Automatiksequenz.

TEST Die TEST-Taste zum Fortsetzung der gehaltener Prifung.

F1 Die F1-Taste zum Auslassen der gehaltener Prifung.

ESC Die ESC-Taste zum Auslassen aller Prufungen und zur Beendung der

Automatiksequenz.
4.3.7 Einstellung des Pausezeichens und Anmerkungen

Der Bediener des Instruments kann Anmerkungen beztiglich Messungen vorbereiten.
Warnhinweise, Anschlusshinweise oder andere nutzliche Anmerkungen beziglich
Prufungssequenz kénnen an diese Weise angewandt werden.

Die F1-Taste zur Eintragung des Pauseeinstellungs- und Anmerkungs-

Fl Mendis fur die ausgewéhlte Funktion im Hauptmeni der Automatiksequenz.

Einstellung der Anmerkung ist mdglich, wenn
das Pausezeichen an EIN eingestellt wird. T

Abb. 4.17: Pause-Einstellungsmendi

Tasten:
< /> Das Pausezeichen erméglichen (EIN) oder verhindern (AUS).
VoA Zwischen dem Pausenzeichen- und Anmerkungsfeld wahlen.
Den aktuellen Auswahl bestéatigen, und zum Hauptmeni der
TEST . -
Automatiksequenz rickkehren.
ESC Zum Hauptmeni der Automatiksequenz ohne Anderungen

rickkehren.
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) _ k& PAUSE, COMMENT N
Einstellungsmeni fur Anmerkungen ermdglicht den ] Z-LINE
Auswahl und Einstellung der Pausenanmerkung. e ENT 25

@ Edit)

Abb. 4.18: Einstellungsmen
fur Anmerkungen

Tasten:

VoA Zwischen den Einstellungen von Pause und Anmerkung wéhlen.
< /> Die Anmerkung [--- (keine Anmerkung), Nr. 1 + Nr. 50] wéhlen.
Zum Einstellungsmend fir Anmerkungen der ausgewéhlten

F1
Anmerkungsnummer gehen.
Den aktuellen Auswahl bestéatigen, und zum Hauptmeni der
TEST : y
Automatiksequenz rickkehren.
ESC Zum Hauptmenu der Automatiksequenz ohne Anderungen riickkehren.

5 Edit comments

Im Einstellungsmena fir Anmerkungen kénnen die SE PLUG COMMANDER
CONNECT MAINS_

Anmerkungen eingestellt werden.

Max. Anmerkungslange: 250 Zeichen (inklusiv
Freiraum und neue Zeilenzeichen)

Abb. 4.19: Einstellungsmen
fur Anmerkungen
Tasten:

Betonte Tasten | Ausgewahltes Symbol oder Aktivitat.
&>V Symbols oder Aktivitat whlen.
Das ausgewahlte Symbol eintragen und die ausgewahlte Aktivitat

TEST -
durchfiihren.
F1 Das letzteingetragene Symbol in der Namenzeile 16schen.
F2 Bestatigung der Anmerkung und zurtickgehen.
Die Anmerkung Iéschen (sofort nachdem das Einstellungsmen
ESC eingetragen wurde). ' )
Zurtck zum Hauptment der Automatiksequenz ohne Anderungen
gehen.
Hinweis:

o Es ist nicht moglich, die an geschlossene Automatiksequenzen angewandte
Anmerkungen zu Uberschreiben.
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il _ Editcomments _[f
Speichern der Anmerkung unter den angewandten COMMENT_
Speicherplatz.
O e () O O
(R)] Save Comment to: |)(1)(J)(- )
S e
F 1 K2 S (1) e 3 (2)()2)
@Eael ) = d )
Figure 4.20 Speichern der
Anmerkung
Tasten:
< /> Anmerkung-Speicherplatz wahlen.
TEST Bestatigung der Speicherung und zurtickgehen.
ESC Zurick zum Einstellungsment fur Anmerkungen

4.3.8 Vorbereitung einer Automatiksequenz

Das Instrument unterstitzt bis zu 50 Automatiksequenzen, die jede aus bis zu 6
Schritten besteht. Es ist nicht notwendig, dass alle Schritte benutzt sind.
Die Automatiksequenz kann folgender Weise vorbereitet werden:

o Durch Speicherung der bestehenden Automatiksequenz unter einer neuen
Automatiksequenznummer (siehe 4.3.5),

o Durch Anderung der bestehenden Automatiksequenz und dessen Speicherung
mit dem selben Namen und unter der selben Automatiksequenznummer (nicht
madglich fur eine geschlossene Automatiksequenz),

o Durch Errichtung einer neuen Automatiksequenz.

So wird eine neue Automatiksequenz errichtet

o Wahlen Sie im Hauptmend (siehe 4.1) Automatiksequenz.
Drucken Sie die TEST-Taste.
Wabhlen Sie die Automatiksequenznummer (siehe 4.3.1).
Wiederholen Sie, solange nicht beendet (maximal 6 Schritte):
¢ Wahlen Sie den Automatiksequenzschritt (siehe 4.3.2).
¢ Wahlen Sie die Automatiksequenz-Funktion (siehe 4.3.2).
¢ Wahlen Sie die Automatiksequenz-Prufparameter der Funktion (siehe
4.3.3).
¢ Stellen- Sie das Pause-Zeichen [Il] falls notwendig ein und wahlen oder
herstellen Sie neue Anmerkung (siehe 4.3.7).
o Nennen (oder umbenennen) Sie die Automatiksequenz und tragen Sie deren
Beschreibung ein (siehe 4.3.4).
o Speichern Sie die vorbereitete Automatiksequenz (siehe 4.3.5).

000
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EAUTO SEQUENCE 10:15

Abb. 4.20: Leere Automatiksequenz
Beispiel einer Automatiksequenzerrichtung

Eine Steckdose in Hausinstallation, die mit Sicherung (Typ gG, In=6 A, td =5 s) und
RCD (Typ AC, Ian = 30 mA) geschitzt ist, soll gepruft werden.
Die folgenden Messungen mussen durchgefihrt werden:

o Niederohmmessung zwischen PE Kontakt an der Steckdose und
Hauptpotentialausgleicher. (R < 0.1 QO),
Isolationswiderstand zwischen L — N, L — PE und N - PE (U=500V, R > 1 MQ),
Spannungen an der Dose,
Leitungsimpedanz,
RCD Auslésezeit bei Nennstrom (1 X Ian).,
RCD Auslosezeit beim 5-fachen Nennstrom (5 X Ian).
Der Name der Prifsequenz Nummer 10 ist “Dose. 6A / 30mA(AC)”. Beschreibung der
Prufungssequenz lautet: “Uberpriifung der Steckdose, die mit einer Sicherung und RCD
geschutzt wird”.

0O 000D

Fur die Messung sollen die folgenden Bedingungen angewandt werden:

o Niederohmmessung und Isolationswiderstandsmessung missen an nicht unter
Spannung stehenden Steckdosen durchgefuhrt werden,;

o Niederohmmessung und Isolationswiderstandsprifung sollten mit Schuko-Kabel
oder Taster-Stecker (siehe Abb. 5.2 und 5.3) durchgefuhrt werden;

o Andere Priufungen missen an unter Spannung stehenden Prifsteckdosen mit
dem Schuko-Kabel oder Taster-Stecker durchgefihrt werden (siehe Abb. 5.12,
5.22 und 5.26).

Beispiel:

Funktion /Tasten ggfecrzggt Anmerkung

Autosequence, TEST | 4.1 AL_J_tomatiksequenzfunktion im Hauptmen
wéhlen.

< /> 4.3.1 Prifsequenz Nummer 10 wahlen.

F1 4.3.4 Namen und Beschreibungs-Einstellungsmenis
auswahlen.

F1 4.3.4 Namen-Einstellungsmenu (2. Ebene) auswéahlen.

Sock. 6A /30mA(AC) | 4.34 Namen der Automatiksequenz-Sequenz
annehmen.

F2 4.3.4 Namen bestéatigen und Einstellungsmenu (2.
Ebene) verlassen.
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> 4.3.4 Beschreibungs-Einstellungsmeniu auswahlen.

F1 4.3.4 Beschreibungs-Einstellungsmenui (2. Ebene)
auswahlen.

Uberprifung der 4.3.4 Beschreibung der Automatiksequenz-Sequenz

Steckdose, die mit annehmen.

einer Sicherung und

RCD geschutzt wird

F2 Beschreibung bestatigen und Einstellungsmenii
(2. Ebene) verlassen.

TEST 4.34 Zum Hauptmenu zuriickgehen.

2 4.3 Sequenzeinstellungsfeld wahlen.

< /> 4.3.2 Funktion DURCHGANG wabhlen.

TAB 4.3.2 Prufparameter-Men( wahlen.

TEST R200mA

Limit  ON 5.2 Prufparameter fur Niederohmmessung einstellen.

Limit 0.1Q

TAB 4.3.2 Prufparameter-Menu verlassen.

F1 4.3.2 Die PAUSE einstellen.

</ 4.3.7 PAUSE einstellen: EIN.

N2 4.3.7 ANMERKUNG wahlen.

> 4.3.7 Anmerkung: Nr. 1 wéhlen.

F1 4.3.7 Zum Einstellungsment fur Anmerkungen
gehen.

ng;sezrcghua??estr!]etz 4.3.7 Anmerkung eintragen.

F2 4.3.7 Anmerkung bestatigen.

TEST 4.3.4 Anmerkung unter Nr. 1 speichern.

> 4.3.7 Anmerkung: Nr. 2 wahlen.

F1 4.3.7 Zum Einstellungsment fur Anmerkungen
gehen.

Versorgungsnetz

AU.S! 4.3.7 Die Anmerkung eintragen

Keine Lasten o '

zwischen L und N!

F2 4.3.7 Anmerkung bestétigen.

TEST 4.3.4 Anmerkung unter Nr. 2 speichern.

> 4.3.7 ANMERKUNG: Nr. 3 wéhlen.

F1 4.3.7 Zum Einstellungsmenu fur Anmerkungen
gehen.

\Ellel\r”sorgungsnetz 4.3.7 Anmerkung eintragen.

F2 4.3.7 Anmerkung bestétigen.

TEST 4.34 Anmerkung unter Nr. 3 speichern.

> 4.3.7 ANMERKUNG: Nr. 4 wahlen.

F1 4.3.7 Zum Einstellungsmenu fur Anmerkungen
gehen.

RCI.:.) nach Auslosen 4.3.7 Zur Anmerkung gehen.

zurickschalten.

F2 4.3.7 Anmerkung bestatigen.
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TEST 4.3.4 Anmerkung unter Nr. 4 speichern.

< (3% 4.3.7 ANMERKUNG: Nr. 1 wéhlen.

TEST 4.3.7 Die ausgewahlte Pause und deren Anmerkung
bestétigen.

J 4.7 N&achster Schritt.

</ 4.7 Funktion ISOLATION wéhlen.

TAB 4.3.2 Prufparameter-Menu wéahlen.

TEST ALL

Eilr?w(i)t 5OO|\(|) v 5.1 Prufparameter fur Isolationswiderstand einstellen.

Limit  1MQ

TAB 4.3.2 Prifparameter-Menu verlassen.

F1 4.3.2 PAUSE einstellen.

< /> 4.3.7 Die PAUSE einstellen: EIN.

N Z 4.3.7 ANMERKUNG wahlen.

2 (2X) 4.3.7 Anmerkung: Nr. 2 wahlen.

TEST 4.3.7 Die ausgewahlte Pause und deren Anmerkung
bestatigen.

N2 4.3 Nachster Schritt.

</ 4.3.2 Funktion SPANNUNG wahlen.

F1 4.3.2 PAUSE einstellen

</ 4.3.7 Die PAUSE einstellen: ON.

N2 4.3.7 ANMERKUNG wahlen.

- (3 x) 4.3.7 Anmerkung: Nr. 3 wahlen.

TEST 4.3.7 Die ausgewahlte Pause und deren Anmerkung
bestétigen.

N 2 4.3 Néachster Schritt.

< /> 4.3.2 Funktion Leitungsimpedanz wahlen.

TAB 4.3.2 Prufparameter-Menu wéahlen.

Eggg 'ltype gg 55 Eirni];tpealtlrsrr]neter fur Leitungsimpedanzprifung

FUSE T 5s '

TAB 4.3.2 Prufparameter-Menu verlassen.

J 4.3 N&achster Schritt.

</ 4.3.2 Funktion RCD wahlen.

TAB 4.3.2 Prufparameter-Menu wéhlen.

TEST |d

Auslosezeit Prifparameter fur Fehlerstrom-Schutzeinrichtung

Idn 30mA 53 Auslosezeitprufung (das Ergebnis dieser Prifung

type e ' ist auch die Berihrungsspannung bei I

MUL x1 Auslosezeit) einstellen.

Ulim 50V

TAB 4.3.2 Prufparameter-Menu verlassen.

N2 4.3 Nachster Schritt.

F1 4.3.2 PAUSE einstellen.

< /> 4.3.7 Die PAUSE einstellen: ON.

N Z 4.3.7 ANMERKUNG wahlen.

-2 (4 X) 4.3.7 Anmerkung: Nr. 4 wahlen.
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TEST 4.3.7 Die ausgewahlte Pause und deren Anmerkung
auswahlen.

< /> 4.3.2 Funktion RCD wahlen.

TAB 4.3.2 Prufparameter-Men( wahlen.

TEST Auslosezeitt

ldn 30mA y . .
Prifparameter fur Fehlerstrom-Schutzeinrichtung

type 5.3 AUSIE itoriif .

MUL x5 uslésezeitprifung bei 51,y .

Ulim 50V

TAB 4.3.2 Prufparameter-Menu verlassen.

N (6 x) 4.3 Sequenzeinstellungsfeld wahlen.

F2 4.3.5 Speicherung der vorbereiteten Prifsequenz.

TEST 4.3.5 Speicherung bestatigen.

EJAUTO SEQUENCE 08:38

#5

Sock. 64/ 30mA(AC)

JCONTINUITY
LIINSULATION

Abb. 4.21: Automatiksequenzdisplay des oberen Beispiels

Der Automatiksequenzname kann am meisten aus 20 Zeichen bestehen.
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4.4 Sonstiges

AL
TO - : . .
Im SRR Menl konnen verschiedene Instrumentsoptionen eingestellt werden.
. & MISCELLANEOUS |
Optionen:

o Sprache wahlen,

o Versorgungsnetz-System wahlen,

o Gespeicherte Ergebnisse abrufen und
l6schen,

o Datum und Zeit einstellen,

o Schnittstelle auswéahlen,

o Das Instrument auf die urspriinglichen HOSATOR
Werte einstellen, _ . .

o Leitungssucherfunktion einschalten. Abb. 4.22: Optionen im Sonstiges-

o Den Bediener auswahlen Menu

Tasten:

V /NI & /> | Option wahlen.
TEST Ausgewahlte Option annehmen.
ESC Zum Hauptmeni zuriickgehen.

® IxRIE

SELECT VYOLTAGE

LANGUAGE SYSTEM MEMORY

e E 5

(3 T,
INITIAL

SETTINGS

SET
DATE/TIME

‘ COM ‘
PORT

4.4.1 Sprachauswahl

Das Instrument unterstltzt verschiedene Sprachen. 2 SELECT LANGUAGE
ENGLISH]

ITALIANO
ESPANOL
FRANCAIS

€ SET

Abb. 4.23: Sprachauswahl
Tasten:

R Sprache wahlen.

Die ausgewahlte Sprache bestéatigen und zum Einstellungsmen
TEST ,
zuriickgehen.

ESC Zum Einstellungsmenii ohne Anderungen zuriickgehen.

39



MI 3105 EurotestXA: Bedienung des Instruments

4.4.2 Versorgungsnetz-System, Isc-Faktor, RCD-Standard
Im Versorgungsnetzment kdnnen die folgenden Parameter ausgewéahlt werden:

il VOLTAGE SYSTEM
Versorgungsnetz- TT,TN,IT,RLV(2x55V),

System RLV(3x63V). ’

Korrektionsfaktor fur
Isc- . Fehlerstromberechnung
Skalierungsfaktor (IsC) -
RDC Prifungs- RCD-Normativreferenz.
Norme
Abb. 4.24 Systemparameter
Tasten:

Vi Option wahlen.

< /> Die Option andern.

TEST Die ausgewahlte Option bestatigen.

ESC Mit der neuen Einstellung zum Einstellungsmeni zuriickkehren.

Versorgungsnetz-System

Die folgenden Versorgungsnetz -Systeme werden unterstitzt:
o TT/TN (geerdete Systeme),
o IT (gegen Erde isoliertes System),
o 110V Netz mit verminderter Spannung (2x55 V)
o 110V Netz mit verminderter Spannung (3x63 V)

TN, TT und IT Systeme sind im EN 60364-1 Standard bestimmt. Die 110 V Netze mit
verminderter Spannung sind im BS 7671 bestimmt.

Sehen Sie Anhang D fur besondere Merkmale der IT-System- Messungen und fir
Merkmale des Instruments.

Sehen Sie Anhang E fur besondere Merkmale des 110 V Netzen mit verminderter
Spannung und fir Merkmale des Instruments.

Isc-Faktor

Der Isc- Kurzschlussstrom im Versorgungssystem ist wichtig, um die Sicherungen und
Schutzeinrichtungen auszuwahlen oder nachprifen.

Der ursprungliche ksc- Wert betragt 1.00. Andern Sie den Wert gemafR den Vorschriften
Ihres Landes.

Einstellungsbereich von ksc betragt 0.20 + 3.00.
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RCD-Normativreferenzen

Die maximalen RCD- AuslOsezeiten unterscheiden sich in verschiedenen Standards.
Die in einzelnen Standards bestimmten Ausldsezeiten werden unten aufgelistet.

Ausldsezeiten nach EN 61008 / EN 61009:

Yoxlan Lan 2xIan 5xIan
Allgemeine
RCDs t,> 300 ms t, < 300 ms t, <150 ms tx <40 ms
(unverzbgert)
Selektive RCDs
(verzogert) t,>500ms | 130 ms <t,<500ms |60 ms <t, <200 ms |50 ms <t, <150 ms

Ausldsezeiten nach EN 60364-4-41;

Yoxlan Lan 2xIan 5xIan
Allgemeine
RCDs tA> 999 ms 1A <999 ms t, <150 ms tx <40 ms
(unverzbgert)
Selektive RCDs
(verzogert) tZ,>999 ms| 130 ms <t,<999 ms |60 ms <t, <200 ms | 50 ms < t, < 150 ms

Ausldsezeiten nach BS 7671:

Yoxlan Ian 2xIan 5xIan
Allgemeine
RCDs t,> 1999 ms t, < 300 ms ty <150 ms tx <40 ms
(unverzbgert)
Selektive RCDs
(verzogert) t,>1999 ms|130 ms <t, <500 ms | 60 ms <t, <200 ms |50 ms < t, <150 ms
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4.4.3 Abrufen und I6schen von Messergebnisse

In diesem MenU kdnnen die gespeicherten Daten
abgerufen, angeschaut und geléscht werden.
Weitere Informationen erhalten Sie im Abschnitt 6
Handlungen mit Angaben.

Tasten:

< /> Option wahlen.

ESC Das Menu verlassen.

TEST Ausgewahlte Option annehmen.

4.4.4 Datum und Zeit

In diesem Menl kdnnen Datum und Zeit eingestellt
werden.

2 MEMORY g

[=} :
RECALL CLEAR R
MEMORY TEST MEMORY

Abb. 4.25: Speicheroptionen

& SET DATE/TIME [

oK)

Abb. 4.26: Datum und Zeit

einstellen
Tasten:
AN Das zu andernde Feld wahlen.
NV Ausgewahltes Feld modifizieren.
ESC Datum- und Zeiteinstellungen ohne Anderungen verlassen.
TEST Die neue Einstellung bestéatigen und das Menu verlassen.
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4.4.5 Wiederherstellung der urspriinglichen Einstellungen

Einstellungen des Instruments und

& INITIAL SETTINGS [o

Messungsparameter/Grenzen werden in diesem é

Meni auf die ursprtinglichen (Fabrik) Werte

eingestellt. Language, Function paraneters will be
set to default.
] SET ) (@ Other settings

Abb. 4.27: Ursprungliche
Einstellungen

Tasten:

TEST Urspringliche Einstellungen zurtickerstatten.

ESC Das Menii ohne Anderungen verlassen.

F2 Andere Einstellungsmenus 6ffnen.

Achtung:

o Manuelle angefertigte Einstellungen werden verloren, wenn diese Option genutzt

wird!

Die urspriinglichen Einstellungen sind unten aufgelistet:

Instrumentseinstellung

Urspringlicher Wert

Kontrast Werkeinstellung
ksc- Faktor 1.00
Versorgungsnetz-System TN/TT
RCD- Referenznormativ EN 61008 / EN 61009
Schnittstelle RS 232
Sprache Englisch
FunLl;rgltoerr]funktion Parameter / Grenzwert
DURCHGANG R 200 mA
Niederohm Oberer Grenzwert: AUS
Durchgang Oberer Grenzwert: AUS
ISOLATION Nennprufspannung: 500 V

Unterer Grenzwert: AUS
Spannung am Ausgang: LN

LEITUNGSIMPEDANZ

Sicherungstyp: keiner ausgewahlt

AU - Spannungsfall

Grenzwert: 4,0 %
Zref 0,00 Q

FEHLERSCHLEIFENIMPEDANZ

Schutz: Sicherung
Sicherungstyp: keiner ausgewahlt

43




MI 3105 EurotestXA: Bedienung des Instruments

Berihrungsspann. — RCD Uc RCD t
Auslosezeit — RCD t
Auslosestrom — RCD 1l
Autotest — RCD AUTO
Nenndifferenzstrom: 1,y=30 mA

RCD-Typ: G

Anfangspolaritat des Prifstroms: <= (0°)
Grenzberthrungsspannung: 50 V
Strommultiplikator: x1

ERDUNG

3-Leiter Prifung Grenzwert: AUS
Prufung mit einer Stromzange Grenzwert: AUS
Prifung mit zwei Stromzangen Grenzwert: AUS
Spezifischer Erdwiderstand Einheit : Meter
TRMS-Strom Grenzwert: AUS
Sensor - Beleuchtung Grenzwert: AUS
2 Q Leitungs-/Fehlerschleifen- mQ L-N
Impedanz Adapter Sicherungstyp: keiner ausgewahlt
IMD-Prifung Grenzwert: AUS
ISFL Grenzwert: AUS

Uberspannungsschutzeinrichtungen | Unterer Grenzwer: 300 V
Oberer Grenzwert: 400 V

Weitere Einstellungen

Zum Menu gehen:
- um die geschitzten Automatiksequenzen und Anmerkungen
F2 vortbergehend (solange das Instrument eingeschaltet ist)
aufzumachen.
- um die Einheit fur die Erdungswiderstandmessung einzustellen.

&  Other settings

Unlock default autotests & comments.
f Units of measurement J

Weitere Einstellungen-Menu.

Abb. 4.28: Das Meni ,Weitere
Einstellungen’

Tasten:

NV Einstellung wahlen.

TEST Ausgewahlte Einstellung 6ffnen.

ESC Das Menii ohne Anderungen verlassen.
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Aufmachen des Shutzes fur Sequenzen/ Anmerkungen

2  Other settings

Der Schutz fur alle urspringliche

Automatikprufung-Sequenzen und
dazugehdrende Anmerkungen wird (Units of measurement )

vorubergehend aufgemacht.
(Schlusselzeichen wird geldscht).

Figure 4.29: Other settings dialogue

TEST Die geschitzten Sequenzen/Anmerkungen werden aufgemacht.
ESC Das Meni ohne Anderungen verlassen.

Einstellung der Einheit

Il Units of measurement ]
Die Einheit fur Erdungswiderstand wird

eingestellt Lt

Figure 4.30: Other settings dialogue

< /> Einheit (Feet oder Meter) einstellen.
TEST Eingestellte Einheit (Feets oder Meter) bestétigen.
ESC Das Meni ohne Anderungen verlassen.

4.4.6 Auswahl der Schnittstelle

: . &l COM PORT g
In diesem Menl kann die entsprechende

Schnittstelle (RS232 oder USB) ausgewahlt
werden. Rs232

Abb. 4.31: Auswahl der Schnittestelle
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Tasten:

N Schnittstelle wahlen.

TEST Ausgewahlte Schnittstelle bestatigen.
ESC Meni ohne Anderungen verlassen.
Hinweis:

o Nur eine Schnittstelle kann gleichzeitig aktiv sein.
4.4.7 LOCATOR - Leitungssucherfunktion

Diese Funktion ermdglicht Verfolgung von Leitungen und Suchen von Sicherungen.

Tasten:
TEST Leitungssucherfunktion ein/ ausschalten.
ESC SONSTIGES-Meni verlassen.

Weitere Informationen uUber diese Funktion erhalten Sie im Abschnitt 5.9
Leitungssucherfunktion.

4.4.8 Bediener

g Operator [

Im diesem Meniu kann der Bediener des

Instruments registriert werden. Der
ausgewahlte Name des Bedieners wird unten User3

. .. Userd
am LCD angezeigt, wahrend das Instrument User5

eingeschaltet wird. Der Name wird auch zu
gespeicherten Ergebnissen zugefigt.

Es kdnnen bis zu 5 Bedienernamen bestimmt
werden. €] SET) @] Edit)

Abb. 4.32: Bediener-Menu

Tasten:

N Bediener wahlen.

TEST Bediener bestatigen.

ESC Zum Sonstiges- Menii ohne Anderungen gehen.

F1 Zum Einstellungsmen fir den Namen des Bedieners gehen.

& Operator [

Der Bedienername kann eingetragen oder
geéndert werden.

Der Bedienername kann am meisten aus 15
Zeichen bestehen.

Abb. 4.33: Einstellungsmenu fur den
Namen des Bedieners
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Tasten:
Betonte Tasten Ausgewahltes Symbol oder Aktivitat.
&/ /Vv I Symbols oder Aktivitat wahlen.
Das ausgewdahlte Symbol annehmen oder die Aktivitat
TEST Ny
durchfuhren.
F1 Das letzteingetragene Symbol in der Namenzeile I6schen.
F2 Bestéatigen und zum Betriebshauptment zuriickgehen.

Den Bediener l6schen (sofort nachdem der Editor eingetragen
ESC wurde). )
Zuruck zum Betriebshauptmeni ohne Anderungen gehen.
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5 Messungen

5.1 Isolationswiderstand

Isolationswiderstandsmessung wird durchgefuhrt, um die Sicherheit gegen elektrischen
Schlag durch Isolation zu gewahrleisten. Die Forderungen fir Isolations-Prufgeréate sind
im EN 61557-2 Standard bestimmt. Typische Anwendungen sind:

o Isolationswiderstand zwischen Leitern der Anlage
o Isolationswiderstand nicht leitender Bereiche (Wande und FuRbdden)
o Widerstand von antistatischen FulRbdden

) ) ) EIINSULATION: ALL  18:46[F
Informationen Uber die Funktion der Tasten erhalten Rl Mo

Sie im Abschnitt 4.2 Einzelprifung.

L PE N
e.R.9
Loy’

ucoNTINUITY) (ETERTT) 2-LINE)mp

Abb. 5.1: Isolationswiderstand

Prafparameter fur Isolationswiderstandsmessung

TEST Prufkonfiguration [L-N, L-PE, N-PE, ,L-PE,N-PE’, ,L-N, L-PE" JALL]

Uiso Prafspannung [50 V, 100 V, 250 V, 500 V, 1000 V]

Limit Minimaler Isolationswiderstand [OFF, 0.01 MQ2 + 200 MQ, (“L-PE,N-PE”,
“L-N, L-PE”, ALLE: 20 MQ)]

Anschlusspléane

L1 i:
L2
L3 e
N g
PE-—— R — & B S W Sttt
mains voltage <J' closed )S, Y i
switched off ) switches % i
w99 i
> 66664
(X i1

loads disconnected

Abb. 5.2: Anschluss des Universalprifkabels fur die Messung des allgemeinen
Isolationswiderstands (TEST: L-PE)
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L1 —o" o
L2 —o 0
L3 —oo
N —o o
PE s et e e et e ¢ e e e e et s e Rty iy

; T
mains voltage i
|
|
1 N/L2 |
. gPE gL

switched off
loads disconnected

Abb. 5.3: Anschluss des Taster-Steckers und Universalprifkabels fur die Messung des
Isolationswiderstands (TEST: ,L-PE,N-PE", ,L-N, L-PE", ALL)

So wird der Isolationswiderstand gemessen

Wabhlen Sie die - Funktion.

Stellen Sie Prufparameter ein.

Ermdoglichen und stellen Sie den Grenzwert ein (optional).

Schalten Sie die zu prufende Installation von dem Netz ab

Schlief3en Sie das Prifkabel an das Instrument und an die zu prifende Anlage

an (siehe Abb. 5.2 und 5.3).

Dricken Sie die TEST-Taste zur Messung (driicken Sie weiter zur

kontinuierlichen Messung).

o Nach der durchgefiihrten Messung, warten Sie bis die zu prifende Anlage
entladen wird.

o Speichern Sie das Ergebnis (optional).

0000 Do

O

EINSULATION: ALL 19:17 |8 EYINSULATION: L-PE 19:21]8
e - - 1 1@ 16@

. 1M 1866

Rin: 7:29m0  un517v
Ripe: 7.80ma 517y 40 1
Rlpe: | M

Rnpe=1-23Mﬂ U515y 5418y
TesT aL| [»] TesT L-PE| [ » ] & Bt

NRED)
Uisa: 500V Uisa: 500V 8
Limit; OFF Limit; OFF
(voLTAGE)CONTINUITY)(THIENTT) mp (voLTAGE)CONTINUITY)(THIENTT) mp

Abb. 5.4: Beispiel eines Ergebnisses der Messungen des Isolationswiderstands

Angezeigte Ergebnisse:

Rin.......... Isolationswiderstand zwischen L (+) und N (-).
Rlpe........ Isolationswiderstand zwischen L (+) und PE (-).
Rnpe....... Isolationswiderstand zwischen N (+) und PE (-).
Um.......... Wert der Prufspannung(en)
Hinweis:
o Befolgen Sie die entsprechende Prifschaltung, wie im Spannungs- / 853

Ausgangsklemmenwé&chter angezeigt, wenn die bestimmte
Isolationsprufung ausgewahlt wird.
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5.2

Durchgangsprufungen

Die Durchgangsprufungen werden durchgefiihrt, um sicherzustellen, dass die

Schutzmassnahmen gegen elektrischen Schlag durch Schutz-, Erdungs- und

Potentialausgleichleitern wirksam sind. Vier Unterfunktionen stehen zur Verfliigung:

o Niederohmmessung nach EN 61557-4 (zwischen N-Terminal und PE -Terminal)
Prufstrom >200 mA),

o Niederohmmessung nach EN 61557-4 (zwischen L-Terminal und PE -Terminal)
Prufstrom >200 mA),

o Durchgangswiderstandsmessung mit niedrigem Prifstrom (ca 7 mA, zwischen N-
Terminal und PE -Terminal),

o Durchgangswiderstandsmessung mit niedrigem Prifstrom (ca 7 mA, zwischen L-

Terminal und PE -Terminal)

Informationen Uber die Funktion der Tasten erhalten
Sie im Abschnitt 4.2 Einzelprifung.

ECONTINUITY: R200mA 18:36

Lirmit: OFF

VOLTAGE {({+ LU IR #INSULATION »

Abb. 5.5: Durchgangsprifung

Pruafparameter fir Widerstandsmessung

TEST Widerstandsmessung Unterfunktion [R200mA NPE, R7mA NPE, R200mA
LPE, R7mA LPE]

Limit Maximaler Widerstand [OFF, 0.1 O + 20.0 Q]

5.2.1 Niederohmmessung

Die Messung wird mit automatischer Umpolung der Prifspannung durchgefuhrt.

Anschlussplan

MPEC....Main Potential Equilizing Collector
PCC....Protection Conductor Collector

& & Vi
AT HERTRRR I

Ll — extension lead

Abb. 5.6: Anschluss des Universalkabels und der optionalen Verlangerungsleitung
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So wird die Niederohm- Prifung durchgefiihrt

Wahlen Sie die DIU®aleIINE- Funktion.

Stellen Sie die entsprechende Unterfunktion R200mA ein (L-PE oder N-PE).
Ermaoglichen und stellen Sie den Grenzwert ein (optional).

SchlieBen Sie das Prifkabel an das Instrument.

Kompensieren Sie den Widerstand der Prufleitungen (falls notwendig).

Schlie3en Sie die Prufleitungen an die zu prifende PE-Leitung an (siehe Abb.
5.6).

Dricken Sie die TEST-Taste zur Messung.
o Speichern Sie das Ergebnis (optional).

00000 Do

O

ECONTINUITY: R200mA 18:39

R:OI 1 30

re0.10 r-0.10

L PE N
TEST:  R200mA IZ‘

0O ® @
P
a
Lirmit: OFF

VOLTAGE {({+LLILIUIR#INSULATION »

Abb. 5.7: Beispiel des Niederohm-Ergebnisses

Angezeigte Ergebnisse:

Roiiiiinn R200mA-Hauptwiderstand (Durchschnitt von Resultaten R+ und R-),
R+ .. R200mA Widerstand mit Positivspannung am N-Terminal,
R- .. R200mA Widerstand mit Positivspannung am PE-Terminal.

5.2.2 Durchgangswiderstandsmessung

Allgemein dient diese Funktion als Standard-Q-Meter mit niedrigem Prifstrom. Es gibt

keine Umpolung wahrend der Messung. Die Funktion ist auch zur Messung des
Durchgangs von induktiven Bestandteilen geeignet.

Anschlussplan

N/L2 #g *—9
PE/L3 ® ® ©
LL— — -
— ——
/’: —
—
—
—
l N

Abb. 5.8: Anschluss des Universalprifkabels
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So wird der Durchgangswiderstand gemessen

Wabhlen Sie die -Funktion.

Stellen Sie die entsprechende Unterfunktion R 7mA ein (L-PE oder N-PE).
Ermdoglichen und stellen Sie den Grenzwert ein (optional).

SchlieBen Sie das Prifkabel an das Instrument.

Kompensieren Sie den Widerstand der Prufleitungen (falls notwendig).
Schliel3en Sie die Prifleitungen an die zu prifende Anlage an (siehe Abb. 5.8).
Driicken Sie die TEST-Taste. Die Durchgangsprifung wird kontinuierlich
durchgefuhrt. Falls das Messergebnis unter dem eingestellten Grenzwert liegt,
wird da akkustisch signalisiert.

o Dricken Sie die TEST-Taste um die Messung zu stoppen.

o Speichern Sie das Ergebnis (optional).

SR Iy Iy Sy Ny Ny I

EICONTINUITY: RTmA 18:40

0.2, VvV

VOLTAGE {({+LLLIUIR#INSULATION »

Abb. 5.9: Beispiel der Durchgangswiderstandsmessung

Angezeigtes Ergebnis:
| ST Widerstand.

5.2.3 Kompensierung des Widerstands der Prifleitungen

Die Kompensierung ist erforderlich, um den Einfluss der Prufspitzen, Prifleitungen und
des internen Instrumentswiderstands auszuschlieen. Die Kompensierung ist von
grofRer Bedeutung, um das richtiges Ergebnis zu erhalten. Der Kompensierungsstatus

(L& )/ t:l.in].r_ ) wird im Meldungsfeld angezeigt.

Key:
F1 Zugang zum Menu fur Kompensierung des Widerstands der Prifleitungen

Informationen Uber die aktiven Tasten erhalten Sie
im Abschnitt 4.2 Einzelprifung.

Abb. 5.10: Kompensierung des
Widerstands der Prufleitungen

52




MI 3105 EurotestXA: Messungen

Tasten:
TEST Kompensierung wird durchgefuhrt.
VA Einstellung der Funktion zur Kompensierung

Das Prufgerat kompensiert den Widerstand in folgenden Prifungen:

Durchgang NPE

car| Cleichzeitige Kompensierung fir 7 mA and 200

mA Messungen.

Durchgang LPE

CAL Gleichzeitige Kompensierung flr 7 mA and 200
mA Messungen.

Kurzgeschlossene Prifspitzen
N und PE.

Kurzgeschlossene Prifspitzen
L und PE.

Hinweise:
Beide Kompensierungen sind untereinander unabhangig !

Anschlussplan zur Kompensierung des Widerstands der Prufleitungen

_PE/B/\ _PE/L3/\ —PE/mA
N/L2 —N/L2

N/L2 extension lead

Abb. 5.11: Kurzgeschlossene Prufspitzen — Beispiel Durchgang NPE

So wird der Prifspitzenwiderstand kompensiert

o Wahlen Sie (irgendeine) mm -Funktion.

o Schliel3en Sie das Prifkabel an das Instrument an und schlie3en Sie die NPE
(siehe Abb. 5.10) oder LPE Prufleitungen kurz.
Driicken Sie die F1-Taste um in das Kompensierungs-Menu zu gelangen.
Wabhlen Sie die entschprechende Kompensierungsfunktion.
Driicken Sie die TEST-Taste um die Kompensierung anzuhnemen.
Nach der durchgefuhrten Kompensierung driicken Sie ESC.

000D

Hinweis:
Der Grenzwert zur Kompensierung des Prifspitzenwiderstands betragt 20 Q.
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5.3 Prufung von Fehlerstrom-Schutzeinrichtungen (RCD)

Bei der Prufung von Fehlerstrom-Schutzeinrichtungen kdnnen folgende Unterfunktionen
durchgefuhrt werden:

Berlhrungsspannungsmessung
Ausldsezeitmessung
Auslésestrommessung

Messung des Fehlerschleifenwiderstands
Fehlerstrom-Automatikprifung

0000 D

Die Messungen sind im EN 61557-6 Standard bestimmit.

ERCD: t 02:00 ]

Informationen Uber die Funktionen der Tasten erhalten
Sie im Abschnitt 4.2 Einzelprifung. .
H ms
Ue Y
TEST: t
Iedr: 10mA
type: AV |
MLIL: wl/2
Uit 25V

4m(NSULATION)Z-LINE)Z-LoOP) (T mp

Abb. 5.12: RCD-Prufung

Prufparameter fir RCD-Priufung und Messung

PRUFUNG | RCD Unterfunktion [Auslosezeit t, Uc, AUTO, |dAuslosestrom].

Idn Nenn-Auslosedifferenzstrom I,y [10 mA, 30 mA, 100 mA, 300 mA, 500 mA,
1000 mA|.

Typ RCD-Typ [[&], 5], Prufungsstrom und Anfangspolaritat [\, T, =, &

MUL Multiplikator des Nenn-Auslésedifferenzstroms [Y%, 1, 2, 5].

Ulim Beruhrungsspannungsgrenze [25 V, 50 V].

Das Instrument dient zur Prifung von enerellen (unverzégerten) und | Slelektiven
(verzogerten) Fehlerstrom-Schutzeinrichtungen, die geeignet sind fir:

o Fehlerwechselstrom (Typ AC, gekennzeichnet mit dem Symbol <)
o Pulsierenden Fehlergleichstrom (Typ A, gekennzeichnet mit dem Symbol )
o Fehlergleichstrom (Typ B, gekennzeichnet mit dem Symbol =)

Der Prufstrom kann mit der positiven Halbwelle bei 0° oder mit der negativen Halbwelle
bei 180° gestartet werden.

Selektive Fehlerstrom-Schutzeinrichtungen zeigen eine verzogerte
Ansprechcharakteristik. Die Ausléseleistung wird aufgrund der Vorladung wéhrend der
Beruhrungsspannungsmessung beeinflusst. Um die Vorladung zu eliminieren, wird eine
Verzdgerungszeit von 30 s vor Durchfihrung der Ausloseprifung eingeflugt.
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Anschlussplan fur die RCD-Prufung

—g
o
m

ZC...

q&
4
J
i
o
i

]

PE/L3L_
L2y

Abb. 5.13: Anschluss des Taster-Steckers und Universalprifkabels

5.3.1 Beriuhrungsspannung (RCD Uc)

Leck und Fehlerstrome in die PE-Klemmen verursachen einen Spannungsfall auf dem
Erdungswiderstand, d.h. einen Spannungsunterschied zwischen mit PE verbundenen
Elementen und Erde. Dieser Spannungsunterschied wird Berihrungsspannung
genannt. Die Bertuhrungsspannung soll immer niedriger als die tbliche
Sicherheitsgrenzspannung liegen. Um die RCD-Auslésung wahrend der Prifung zu
vermeiden, wird die Beriihrungsspannung mit einem Strom gemessen, der niedriger als
Yo Ian ist.

So wird die Berihrungsspannung gemessen

Wabhlen Sie die [J@&B-Funktion.

Stellen Sie die Unterfunktion Uc ein.

Stellen Sie Prifparameter (falls notwendig) ein.

Schliel3en Sie das Prifkabel an das Instrument.

Schlief3en Sie die Prifleitungen an die zu priufende Anlage an (siehe Abb. 5.12).
Dricken Sie die TEST-Taste.

Speichern Sie das Ergebnis (optional).

Oo000D0 oo

Die angezeigte Berthrungsspannung bezieht sich auf den Nenndifferenzstrom der
Fehlerstrom-Schutzeinrichtung und wird aus Sicherheitsgriinden mit einem Faktor

multipliziert. Tabelle 5.1 beschreibt die Berechnung der Bertihrungsspannung. Der
Ubliche Faktor von 1.05 wird angewandt, um die eventuelle negative Toleranz des

Messergebnisses zu vermeiden.

RCD-Typ Berihrungsspannung Uc Nenndlfffrenzstrom
AN

AC G 1.05xIan
AC 2x1.05xIxn

A G 1.4x1.05xIAn

>

A 2x1.4x1.05x] = 30 mA
A G 2x1.05xlaN <30 mA
A 2x2x1.05xIn

B G 2x1.05xIAN

B 2x2x1.05xIAN

Tabelle 5.14: Beziehung zwischen Uc und I
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Fehlerschleifenwiderstand wird auf der Grundlage von Uc- Ergebnis (ohne zusatzlichen

proportionalen Faktoren) wie folgt berechnet: R, = U—C.

AN

HIRCD: Uc 19:58 "

0.1, vV

re11.40
TEST: Uc m Cl-) g 8
ledn: 10mA @;;5 ﬂ
type: H
Ul 50V

4E(NSULATION)ZLINE)Z-LoOP)(THD) mp

Abb. 5.15: Beispiel eines Ergebnisses der Bertihrungsspannungsmessung

Angezeigte Ergebnisse:

Uc........ Beruhrungsspannung.

RIl......... Fehlerschleifenwiderstand.
5.3.2 Auslésezeit (RCDt)
Die Messung der Ausldsezeit wird zur Uberpriifung der Wirksamkeit der Fehlerstrom-
Schutzeinrichtung benutzt. Dies wird durch eine Prufung erreicht, die einen
entsprechenden Fehlerstrom simuliert.

So wird die Ausldsezeit gemessen

Wabhlen Sie die -Funktion.

Stellen Sie Unterfunktion t ein.

Stellen Sie die Prufparameter (falls notwendig).

Schlief3en Sie das Prifkabel an das Instrument.

Schlief3en Sie die Prifleitungen an die zu prifende Anlage an (siehe Abb. 5.12).
Dricken Sie die TEST-Taste.

Speichern Sie das Ergebnis (optional).

Oo000D0 oo

HRCD: t 20:16 N

>500.. vV

Ue:0.2y

TEST: t m Cl-) Ig 8
ledn: 10mA G G
type: @ﬁ@ k2—332338—)
ML »w1/2

Ul 50V

4a(NSULATION)ZLINE)Z-LooP) (THD) mp

Abb. 5.16: Beispiel eines Ergebnisses der Ausldsezeitmessung

Angezeigte Ergebnisse:
| S Auslosezeit,
Uc........ Beruhrungsspannung
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Hinweis:
o Zur Auswahl des entsprechenden Standard-Normativ sehen Sie 4.4.2 RCD
Normativreferenzen.

5.3.3 Ausltésestrom (RCD I,)

Bei der Bewertung der Fehlerstrom-Schutzeinrichtung wird ein stetig ansteigender
Fehlerstrom fir die Messung benutzt. Nach Beginn der Messung erhoht sich der durch
das Gerat erzeugte Prufstrom stetig beginnend bei 0,2xIxy bis 1,1xIxy (bzw. bis 1,5x1,x
bei pulsierenden Gleichstromen als Fehlerstrom), bis die Fehlerstrom-Schutzeinrichtung
auslost.

Prifstrom
RCD-Typ Anfangswert | Endwert Wellenform
AC 0.2xIxn 1.1xlzN Sinusformig
A (lAN > 30 mA) 0.2xlan 1.5xIAn
Gepulst
A =10MA) | 0.2xIa 2 2xIan Pu
B O.2X|AN 2-2X|AN DC

Der max. Prifstrom betragt 1, (Auslésestrom) oder Endwert (im Falle keiner Auslésung
der Fehlerstrom-Schutzeinrichtung).

So wird der Auslésestrom gemessen

o Wahlen Sie die [{{8&8-Funktion.
o Stellen Sie Unterfunktion |« ein.
o Stellen Sie die Prufparameter (falls notwendig).
o Schliel3en Sie das Prufkabel an das Instrument.
o Schliel3en Sie die Prifleitungen an die zu prifende Anlage an (siehe Abb. 5.12).
o Dricken Sie die TEST-Taste.
o Speichern Sie das Ergebnis (optional).
o Schalten Sied die Fehlerstrom-Schutzeinrichtung (falls ausgeldst) wieder ein.
ELRCD: Tripout current 12:02]N EERCD: Tripout current 12:02 [N
18.0.. vV 18.0.. vV
Uei 0.2y 49 . 5ms Uei 0.2y 49 . 5ms
T et 6 ® o T et ] 6 ® 0
. ‘3omn NI . ‘3omn (=20 )
& AW e AV
L:F:n: 25V L:F:n: 25V
4E(NSULATION)Z-LINE)Z-LoOP ) (HD mp 4E(NSULATION)Z-LINE)Z-LoOP ) (HD mp
Auslésung Nach erneutem Einschalten des RCDs

Abb. 5.17: Beispiel eines Ergebnisses der Auslésestrommessung

Angezeigte Ergebnisse:

[PUUTT Ausldsestrom,

Uci... ... Beruihrungsspannung bei Auslésestrom | oder Endwert bei keiner
Auslésung von RCD,

| ST Auslosezeit.
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5.3.4 RCD-Automatikprifung

Zweck dieser Funktion ist die Durchfiihrung einer vollstandigen Prifung der
Fehlerstrom-Schutzeinrichtung und die Messung dazugehdriger Parameter
(Bertuhrungsspannung, Fehlerschleifenwiderstand und Auslosezeit bei verschiedenen
Fehlerstrémen) mit einer vom Instrument gesteuerten Abfolge automatischer
Prufungen. Wenn ein falscher Parameter wahrend der automatischen Prifung bemerkt
wird, muss die Einzelprifung des Parameters zur weiteren Untersuchung benutzt
werden.

RCD-Automatikprufung

RCD-Automatikprifungsschritte

Anmerkungen

Q

000D

O

Wahlen Sie die [J@&B-Funktion.
Stellen Sie Unterfunktion AUTO ein.

Stellen Sie Priufparameter (falls notwendig) ein.
Schlie3en Sie den Prifkabel an das Instrument.
Schlie3en Sie die Prufspitzen an die zu priufende Anlage

an (siehe Abb. 5.12).
Driicken Sie die TEST-Taste.

Beginn der Prifung

O

Prifen Sie mit Y2xlan, 0° (Schritt 1).

RCD sollte nicht
auslosen

O

Prufen Sie mit Y2xl,n, 180° (Schritt 2).

RCD sollte nicht
auslosen

Prifen Sie mit Iy, 0° (Schritt 3).

RCD sollte auslosen

Aktivieren Sie RCD wieder.
Prufen Sie mit Ian, 180° (Schritt 4).

RCD sollte auslfsen

Aktivieren Sie RCD wieder.
Prifen Sie mit 5xlan, 0° (Schritt 5).

RCD sollte auslosen

Aktivieren Sie RCD wieder.
Prifen Sie mit 5xl,n, 180° (Schritt 6).

RCD sollte auslosen

O O00 00 0|0 0D

Aktivieren Sie RCD wieder.

Speichern Sie die Ergebnisse (optional).

Ende der Prifung
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Beispiele der Ergebnisse:

EIRCD: AUTO _ 22:10]N EIRCD: AUTO  22:10]N

t%:>500ms | $CK] ms t%:>500ms | $CK] ms

e ms t:i: ms tﬁ:>500ms trax ms

til: ms | BH ms

L8] ms Uec: 2-0\! til: ms Uc: 2-0\!

TEST: AUTO L PE N TEST: AUTO L PE N

ledr: 100mA ct)kzisga_)cj) ldin: 100mA c@th;@;“a—ch)

type: NE type: N

Wi 50V Ul 50V

4E(NSULATION)Z-LINE)Z-LoOP) (HD mp 4m(NSULATION](Z-LINE)iZ-LoOP) (THD) mp
Schritt 1 Schritt 2

EIRCD: AUTO  22:10]N EIRCD: AUTO  22:10]N

e >500ms | 5 ms e >500ms | 5 ms

thn >500ms | Y ms thn >500ms | Y ms

t,"\‘,=226-1ms t,"\‘,=226-1ms

til: ms Uc: 2-0\! t:‘,‘\=226-1ms Uc: 2-0\!

TEST: AUTO @ C:) g 5 TEST: AUTO . C:-) g 5

ldn: 100mA Uz_ss;;a_ﬂ ldn: 100mA sz';;sa_))

type: NE type: NE

Wi 50V Wi 50V

4E(NSULATION)Z-LINE)Z-LoOP) (HD mp 4m(NSULATION)Z-LINE)Z-LoOP) (D mp
Schritt 3 Schritt 4

EIRCD: AUTO  22:10]N LIRCD: AUTO 22:13 |1

e >500ms t,"\i=1 08-4ms e >500ms t,"\i=1 08-4ms

e >500ms | &8 ms e >500ms t\",5\=1 08-4ms/

t,"\‘,=226-1ms t,"\‘,=226-1ms

t:‘,‘\=226-1ms Uc: 2-0\f t:‘,‘\=226-1ms Uc: 2-0\!

TEST: AUTO L PE N TEST: AUTO L PE N

Iedr: 100mA . ci)kz_%;@;sa_gj) Iedr: 100mA Iz‘ CE)kz_%;@;sa_ch)

type: B type: B

Ui 50V Ui 50V

4m(NSULATION)Z-LINE)Z-LoOP) (D mp

Schritt 6

Abb. 5.18: Einzelne Schritte bei RCD-Automatikprifung

Angezeigte Ergebnisse:
t%= ..... Schritt 1 Auslosezeit (¥2xIAN, 0°),

tfﬁ“ ..... Schritt 2 Auslésezeit (¥2xIAN, 180°),
218 schritt 3 Auslésezeit (IAN, 0°),
t:15  schritt 4 Auslosezeit (IAN, 180°),
i85 schritt 5 Auslosezeit (5xIAN, 0°),
t225 schritt 6 Auslosezeit (5xIAN, 180°),
Uc........ Beruhrungsspannung.

Hinweis:

o Die Automatikprifungssequenz wird sofort beendet falls nicht entsprechende
Bedingungen festgestellt werden, z.B. zu hohe Uc oder Auslésezeit aul3er
Grenzen.
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5.4 Fehlerschleifenimpedanz und Fehlerstrom

Die Fehlerschleife ist eine aus der Netzquelle, Phasenleiter und Schutzleiter/
Erdungswiderstand bestehende Schleife. Der Fehlerstrom ist der Strom innerhalb der
Fehlerschleife, wenn ein Kurzschluss zwischen Phasenleiter und Schutzleiter auftritt.
Das Instrument ist imstande, die Impedanz der genannten Schleife zu messen und den
Fehlerstrom der zu berechnen. Die Messung wird gemal3 EN 61557-3 Standard
durchgefuhrt.

_ _ _ o ZLZ-LOOP 19:28 8
Informationen Uber die aktiven Tasten erhalten Sie im

Abschnitt 4.2 Einzelprifung.

|z| .LPEN

R.2.%
Protection: RCD 225225 @

TT
TH

4uiNSULATION)Z-LINE)(ZETT)ReD)mp

Abb. 5.19:
Fehlerschleifenimpedanz

Prufparameter fur Fehlerschleifenimpedanzmessung

Schutz Schutztyp [RCD, FUSE]* (RCD oder Sicherung) wahlen
Sicherungstyp |Sicherungstyp [---, NV, gG, B, C, K, D] ** wahlen

Sicherung | Nennstrom der ausgewahlten Sicherung

Sicherung T. |Ausldsezeit der ausgewahlten Sicherung

Isc_lim Minimaler Kurzschlussstrom fir ausgewéhlte Sicherungskombination.

Die Referenzen bezlglich Sicherungsangaben erhalten Sie im Anhang A.
* Wahlen Sie RCD um Auslésung von RCD zu vermeiden.
** .- Keine Sicherung wurde ausgewahlt.

Anschlussplan fur Fehlerschleifenimpedanzmessung

—i o0 L1
+— o0 L2
+— I o0 L3
o0 N

—— - PE

Abb. 5.20: Anschluss des Taster-Steckers und Universalpriufkabels
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So wird die Fehlerschleifenimpedanz gemessen

o Wahlen Sie die FASY{(IMS)-Funktion.
o Wahlen Sie Priufparameter (optional).
o Schlief3en Sie das Prifkabel an das Instrument.
o Schlie3en Sie die Prifleitungen an die zu priufende Anlage an (siehe Abb. 5.19).
o Dricken Sie die TEST-Taste.
o Speichern Sie das Ergebnis (optional).
Eiz-Loop 10:18]N 13 z-LOOP 20:05 N
.4.32, 4.43, vV
e 3.2 rd.320 w0280 1sc: 51,9 r4.420 #0290
Iz‘ CL.) g cl:l) Protection: FUSE C:) g C':l)
Protection: RCD @;;13_)) :z: :’ype: G: Uz_ss;;sa_J)
Fuse T: 0.1s
lzc_lim = 30.04
@ Z-LINE)ZLTT)RCD)EARTH) €a(iNsuLATION) Z-LINE) ZETT) Reo)mp

Abb. 5.21: Beispiele fur Ergebnisse der Schleifenimpedanzmessung

Angezeigte Ergebnisse:

ANUURNTT Fehlerschleifenimpedanz,
IsC.ccvvvnnenes Unbeeinflusster Fehlerstrom,
[ ST, Wirk Widerstandsanteil,

) Blind Widerstandsanteil.

Unbeeinflusster Fehlerstrom Isc wird auf der Grundlage der ausgemessener Impedanz
wie folgt berechnet:

L Un x kg
SC Z
mit:
Un........ Nenn- U_.pe -Spannung (siehe die untere Tabelle),

ksc....... Strom-Skalierungsfaktor fir Isc (siehe Abschnitt 4.4.2).

U, |Eingangsspannung (L-PE)
110V (93 V< U pe< 134 V)
230 V| (185 V < U_pe < 266 V)

Hinweis:
o Hohe Schwankungen der Netzspannung beeinflussen das Messergebnis. In

solchem Fall wird im Meldungsfeld das Stérungszeichen @ angezeigt.
Wiederholen Sie die Messung.

o Isc wird nicht berechnet, wenn der Klemmenspannungswachter keinen dem
ausgewahlten Versorgungssystem entsprechenden Spannungsstand entdeckt,

Anzeiger|[?].

0O Diese Messung lost RCD in RCD-geschuiizten elektrischen Installationen aus,
wenn als Schutztyp SICHERUNG anstatt RCD ausgewahlt wird.
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5.5 Leitungsimpedanz/unbeeinflusster Kurzschluss-Strom
und Spannungsfall

Die Leitungsimpedanz wird in einer Schleife gemessen, die aus der
Netzspannungsquelle und der Leitungsverdrahtung besteht. Die Messung wird durch
die Anforderungen der Norm EN 61557-3 abgedeckt.

Mit der Unterfunktion des Spannungsfalls kann sichergestellt werden, dass eine
Spannung in der Anlage oberhalb der zuldssigen Werte bleibt, wenn der maximale
Strom in der Schaltung flief3t. Der maximale Strom ist als Nennstrom der Sicherung fur
die Schaltung definiert. Die Grenzwerte sind in der Norm EN 60364-5-52 beschrieben.

Unterfunktionen:
o Z-LINE - Leitungsimpedanzmessung gemaf EN 61557-3,
o AU - Spannungsfallmessung

. . . Z22-LINE 02:02 [N
Informationen tUber die Funktionen der Tasten ‘ ‘
erhalten Sie im Abschnitt 4.2 Einzelprifung.

Z__ 0
lzo: & R0 W
L PE N
® 0 ®
Fuse Type: —_—— IZ| @;;13_))
4miNSULATION) (2NN 2-LOOP)RCD mp

Abb. 5.22/1: Leitungsimpedanz

H Z-LINE 22:42
lzc: & I Fref _ _ 01

. L PE N
TEST: aU ® ® ®
Limit: 4.0% U_BJB“ 8-
Fuse Type: ——
4ECONTINUITY)INSULATION) (ZEDZ-Lmp

Abb. 5.22/2: Spannungsfall

Prufparameter fur Leitungsimpedanzmessung

TEST Unterfunktion [Z, AU] wahlen

SICHERUNGSTYP | Sicherungstyp [---, NV, Gg, B, C, K, D] * wahlen

SICHERUNG | Nennstrom der ausgewéhlten Sicherung

SICHERUNG T Ausldsezeit der ausgewahlten Sicherung

Isc_lim Minimaler Kurzschluss-Strom flr ausgewéhlte
Sicherungskombination.

Siehe Anhang A fir Sicherungsangaben.
*--- Keine Sicherung wurde ausgewahlt

Zusatzliche Prufparameter fur die Spannungsfallmessung

| Limit | Maximaler Spannungsfall [3,0 % + 9,0 %).

62



MI 3105 EurotestXA: Messungen
Leitungsimpedanz und unbeeinflusster Kurzschluss-Strom
— o0 L1
+— 00 L2
+— - o0 A L3
Co . AV R
{
E PE/L3-—</<\%7 = 7 %u
i , AT i
E : [N \iPE‘bL]
ERO RED : | —
Abb. 5.23: Messung des Phase-Neutral oder Phase-Phase Leitungswiderstands —

Anschluss des Taster-Steckers und Universalprufkabels

So wird die Leitungsimpedanz gemessen

o Wahlen Sie die [RSRESINENIYISBIN\W4 -Funktion.

a Wahlen Sie die Unterfunktion Z.

o Wahlen Sie die Prufparameter (optional).

o SchlieRen Sie das Prifkabel an das Instrument.

o Schliel3en Sie die Prufleitungen an die zu prifende Anlage an (siehe Abb. 5.23).

a Dricken Sie die TEST-Taste.

o Speichern Sie das Ergebnis (optional).
E Z-LINE 02:04]N E Z-LINE 02:50

.4.30. vV 7.81. vV
2B 3.0a rd.290 #0320 s B 1.2 RTIT0 #0800
Fuse Type: qG L PE N Fusze Type: B L1 L3 L2
Fusel: GA IZ| @@2_33;0;83_)? Fusel: GA IZ| ct)ﬂé?;‘iljcj)
Fuse T: 5s Fuse T: 0.2s
|zc_lim = 2674 lzc_lim = 30.04
4miNSULATION) (2NN 2-LOOP)RCD mp 4mCONTINUITY)(INSULATION ¢ZR I mp
Phase- Neutral Phase-Phase

Abb. 5.24: Beispiel eines Ergebnisses der Leitungsimpedanzmessung

Angezeigte Ergebnisse:

ARUUSR Leitungsimpedanz,

ISC.cvviennnns Unbeeinflusster Kurzschluss-Strom,
| ST Wirk Widerstandsanteil,

XLioiriannnn Blind Widerstandsanteil.

Unbeeinflusster Kurzschluss-Strom wird wie folgt berechnet:

~ UnxKkge
Z

ISC
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mit:
Un........ Nenn- L-N oder L1-L2 Spannung (siehe untere Tabelle),
ksc....... Strom-Skalierungsfaktor (siehe Abschnitt 4.4.2).

U, | Eingangsspannungsbereich (L-N or L1-L2)
110V (93V<U.n<134V)
230V (185V <U n<266V)
400 V (321 V <U £485V)

Hinweise:

o Hohe Schwankungen der Netzspannung beeinflussen das Messergebnis. In
solchem Fall wird im Meldungsfeld das Stérungszeichen @ angezeigt.
Wiederholen Sie die Messung.

o Isc wird nicht berechnet, wenn der Klemmenspannungswachter keinen dem
ausgewahlten Versorgungssystem entsprechenden Spannungsstand entdeckt,

Anzeiger [?],
5.5.1 Spannungsfall
Der Spannungsfall wird anhand der Differenz zwischen der Leitungsimpedanz an den
Anschlussstellen (Steckdosen) und der Leitungsimpedanz an der Referenzstelle (in der
Regel die Impedanz an der Zentrale) berechnet.
Anschlussplan fur die Spannungsfallmessung

Step 1  Step 2

—
. ‘
O’O—G‘\, :
X) |

\l - L 1/L2/L3 H e LYL2L3wagg="ozf=nu,
N —_— Nt
PE B <1 ] || N \ R
DN ‘)PE‘\)L.‘}*)LZ E9L1

Abb. 5.1: Messung des Phase-Neutral oder Phase-Phase Spannungsfalls — Anschluss
des Taster-Steckers und 3-Leiter-Prifkabels

So wird der Spannungsfall gemessen

Schritt 1: Messung der Impedanz Zref an der Quelle der elektrischen Anlage

L1
L2
L3

N
PE

a Wahlen Sie die [RIRESIN eSS N\W4-Funktion.

Wabhlen Sie die Unterfunktion AU.

Wabhlen Sie die Prufparameter (optional).

Schlie3en Sie das Prufkabel an das Instrument an.

Schlie3en Sie die Prifleitungen an die Quelle der elektrischen Anlage an (siehe
Abb. 5.25).

Dricken Sie die Taste F1, um die Messung von Zref auszufihren.

00000

O
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Schritt 2: Messung des Spannungsfalls

o Lassen Sie die Unterfunktion AU ausgewahlt.

Wabhlen Sie die Prufparameter (Wahl des Sicherungstyps obligatorisch).
Schlie3en Sie das Prifkabel oder den Taster-Stecker an das Instrument an.
Schlief3en Sie die Prifleitungen an die Prifstellen an (siehe Abb. 5.25).
Dricken Sie die TEST-Taste, um die Messung vorzunehmen.

Speichern Sie das Ergebnis nach Abschluss der Messung (optional).

000D DO

GZAINE___ 22:50f il Z-LINE 22:52 |8
al: % AU:3.2% /

lzc: & I mret 0110 e 324 #z0.57n mret 0110

TEST: al L PE N TEST: al L PE N

Limit: 3.0% m ® 0O @ Limit: 5.0% m ® 0O @

Fuse Type: qG DZ_SB;;BB_J) Fuse Type: qG DZ_SB;;BB_J)

Fusel: 16A Fusel: 16A

Fuse T: 5s Fuse T: 5s

4ECONTINUITY)INSULATION) (ZEDZ-Lmp 4ECONTINUITY)INSULATION) (ZEDZ-Lmp

Schritt 1 — Zref Schritt 2 — Spannungsfall

Abb. 5.2: Beispiele fiir Ergebnisse der Spannungsfallmessung

Angezeigte Ergebnisse:

AU ........... Spannungsfall,

ISCevrrennnnnn Unbeeinflusster Kurzschluss-Strom,
ANUUNTT Leitungsimpedanz an der gemessenen Stelle,
Zref.......... Referenzimpedanz

Der Spannungsfall wird wie folgt berechnet:
(Z — ZREF ) |

AU [%]= N..100
N
mit:
AU........ errechneter Spannungsfall
VAN Impedanz an Prifstelle
ZREF.eee.. Impedanz an Referenzstelle
IN-oeeeennnn Nennstrom der gewahlten Sicherung
(/N — Nennspannung (siehe nachstehende Tabelle)
U, |Eingangsspannungsbereich (L-N or L1-L2)
110 V (93V < U n<134V)
230V (185 V < U n<266V)
400 V (321V <U £485V)
Hinweise:

o Wenn die Referenzimpedanz nicht eingestellt wird, wird fir Zref vom Wert 0,00 Q
ausgegangen.

o Zref wird geléscht (auf 0,00 Q eingestellt), wenn die Taste F1 gedriickt wird und
am Instrument keine Spannung angelegt ist.
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o lIsc wird wie in Kapitel 5.5.1 zu Leitungsimpedanz und unbeeinflusstem
Kurzschluss-Strom beschrieben berechnet.

o Wenn die gemessene Spannung auf3erhalb der Bereiche in der obenstehenden
Tabelle liegt, wird das Ergebnis von AU nicht berechnet.

o Hohe Schwankungen der Netzspannung konnen die Messergebnisse
beeinflussen (das Stoérungszeichen wird im Meldungsfeld angezeigt). In diesem

Fall wird empfohlen, einige Messungen zu wiederholen, um zu Uberprifen, ob
die Anzeigen stabil sind.
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5.6 Spannung, Frequenz und Phasenfolgeprufung

Spannungs- und Frequenzmessung sind im Klemmenspannungswachter immer aktiv.
Im speziellen Spannungsmeni kdnnen die gemessene Spannung und Frequenz sowie
auch die Angaben uber festgestellten Dreiphasenanschluss gespeichert werden.
Phasensequenzmessungen entsprechen dem EN 61557-7 Standard.

Informationen Uber die Funktion der Tasten erhalten
Sie im Abschnitt 4.2 Einzelprifungen.

Prafparameter fir Spannungsmessung

Keine Parameter.

Anschlussplan fir Spannungsmessung

EVOLTAGE _ 02:07]N]

un: 232v +50.00k

Ulpe: 232\f

Unpe: OV
L PE N
® ® ®
Casz e )

TT
TH

(CIRLTD CONTINUITY)INSULATION mp

Abb. 5.27: Spannung im
Einzelphasen-System

L3

L2

L1

M=l

N

Nle__\th-

PE/L3
N/L2 —=—
L/L1
PE/L3 f
L/LL

result 1.2.3 result 2.1.3

Abb. 5.28: Anschluss des Universalprifkabels und des optionalen Adapters im

Dreiphasen-System

67




MI 3105 EurotestXA: Messungen

PE

L
E/L

PE/L34

[ :
o
m
—
Q‘EL A
N/L
Pi

ERO RE_[E

Abb. 5.29: Anschluss des Taster-Steckers und Universalprifkabels im Einzelphasen-
System

So wird die Spannung gemessen

o Wahlen Sie die -Funktion.

o Schlie3en Sie das Prifkabel an das Instrument.

o Schliel3en Sie die Prifleitungen an die zu priufende Anlage an (siehe Abb. 5.28
und 5.29).

o Speichern Sie das Ergebnis (optional).

Die Messung wird durchgefiihrt, sofort nachdem die SIgZa\N\1®IN[€] -Funktion ausgewahlt
wird.

B VOLTAGE 02:44 B VOLTAGE 02:45
v21:402v +50.00H v21:402v +50.00H
u31:394v 1.2.3. u31:393v ©3.2.1.
u32:393v u32:395v
L1 L3 L2 L1 L3 L2
@2394)@2393)@) @2393)@2395)@)
k—432—) k—432—)
(CIRLTD CONTINUITY)INSULATION mp (CIRLTD CONTINUITY)INSULATION mp

Abb. 5.30: Beispiel der Spannungsmessung im Dreiphasen-System

Angezeigte Ergebnisse:

Ul-n .o, Spannung zwischen Phasen- und Neutralleitern,
Ul-pe.............. Spannung zwischen Phasen- und Schutzleitern,
Un-pe............ Spannung zwischen Neutral- und Schutzleitern.

Bei der Prifung eines Dreiphasennetzes werden folgende Ergebnisse angezeigt:

Ul-2 ..o, Spannung zwischen den Phasen L1 und L2,
Ul-3.....coo. Spannung zwischen den Phasen L1 und L3,
U2-3 .. Spannung zwischen den Phasen L2 und L3,

1.23...... Richtige Verbindung — CW Rotationssequenz,
3.21....... Falsche Verbindung— CCW Rotationssequenz.
23.1......... Falscher Anschluss.
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5.7 Erdungswiderstand

Der Erdungswiderstand ist wichtig fir den Schutz gegen elektrische Schlage. Zweck
dieser Prifung ist es, die System-Erdungssonde der Installation und andere Erdungen,
z.B. das Blitzableitersystem zu Uberprufen. Die Messungen werden gemal den

EN 61557-5 Standards durchgefihrt.

Vier Erdungswiderstand-Unterfunktionen sind verfugbar:

o Die Standard-3-Leiter Prufung, zur Standard-Erdungswiderstandsmessung.

o Prdfung mit einer Stromzange, zur Messung des Erdungswiderstands von
einzelnen Erdungssonden.

o Prdfung mit zwei Stromzangen (auch empfohlen im IEC 60364-6 fur Stadtzonen),
zur Messung des Erdungswiderstands von einzelnen Erdungssonden und
Verbindungen).

o Die Prufung des spezifischen Erdwiderstandes kann mit einem optionalen
Adapter durchgefuhrt werden.

Informationen Uber die Funktion der Tasten erhalten

Sie im Abschnitt 4.2 Einzelprifung.

4m(Z-LINE)2-LOOP)ReD) TTIL)

Abb. 5.31: Erdungswiderstand

Parameter fur Erdungswiderstandsmessung

PRUFUNG | Prifung [3-Leiter, eine Stromzange, zwei Stromzangen]

Grenze Max. Widerstand [AUS, 10+ 5 kQ, (2 Zangen: 1 Q + 20 Q)]

5.7.1 Leiter Erdungswiderstandsmessung

Anschlussplan fur die 3-Leiter-Erdungswiderstandsmessung

1

blue - N

E
J/: g S MPEC
\Rc Rp I\ RE SN
& SR SN
>5d ole d R

Abb. 5.32: Erdungswiderstandsmessung (3 Leiter) — System-Erdungswiderstand
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blue - N

E
H
S
d
Ui
RE3 o @
Re RPIN RN NERE1

>5d
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Abb. 5.33: Erdungswiderstandsmessung — Blitzableitersystem

Yy

So wird der Erdungswiderstand (3-Leiter Prifung ) gemessen

0O 000D

O

Wabhlen Sie die -Funktion.

Wabhlen Sie die 3 — Leiter-Unterfunktion.

Ermoglichen und stellen Sie den Grenzwert ein (optional).

Schlie3en Sie das Prufkabel an das Instrument an.

Schlief3en Sie die Prifleitungen an die zu prifende Anlage und Messsonden
(siehe Abb. 5.29 und 5.30).

5.7.2

Driucken Sie die TEST-Taste.
Speichern Sie das Ergebnis (optional).
HEARTH 10:16 [N
R:1 2- 1 20
re: 000k R 006k

4m(Z-LINE)2-LOOP)ReD) TTIL)

Abb. 5.34: Beispiel eines Ergebnisses der Erdungswiderstandsmessung

Angezeigte Ergebnisse fiur Erdungswiderstandsmessung:

Roiiiiien Erdungswiderstand,

RC.oovnnnn. Widerstand der S- (Mess) Sonde,

Rp oo, Widerstand der H- (Hilfserder) Sonde.
Prafung mit einer Stromzange

Die Messung unterstitzt die Prifung von einzelnen Erdungselektroden im
Erdungssystem.

Anschlussplan fur Erdungswiderstandsmessung mit einer Stromzange
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Abb. 5.35: Erdungswiderstand, Messung mit einer Stromzange

So wird der Erdungswiderstand mit einer Stromzange gemessen

o Wahlen Sie die -Funktion.

o Wahlen Sie die Unterfunktion (Erdungswiderstandsmessung mit einer
Stromzange).

o Ermdglichen und stellen Sie die Grenze ein (optional).

o SchlieRen Sie das Prifkabel und dieStromzange and das Instrument an.

o SchlieRen Sie die Prifspitzen und Stromzange an die zu prifende Anlage an
(siehe Abb. 5.35).

o Drucken Sie die TEST-Taste.

o Nachdem die Messung durchgefuhrt wird, speichern Sie das Ergebnis
(optional).

HEARTH: o< 14:51 8

Ny

Re:2.980 R0 k0 R 2 B

IZ‘ L PE N
TEST: o Iﬂ E)k_a bxt B_)c))
a
Limit: OFF

4aRcD) (T CURRENT)SENSOR)

Abb. 5.36: Beispiel des Ergebnisses der Erdungswiderstandsmessung mit eine
Stromzange

Angezeigte Ergebnisse fur Erdungswiderstandsmessung:

| ST Erdungswiderstand des gemessenen Erdungslinien,

RC..cooennn. Widerstand der S-Sonde,

Rp oo, Widerstand der H-Sonde,

Re............ Erdungswiderstand des gepruften Systems.
Hinweis:

o Schliel3en Sie die Prufzange zwischen die E-Prifklemme und Erde, sonst wird
der Parallelwiderstand aller Elektroden (RE1 bis RE3) gemessen.
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5.7.3 Prufung mit zwei Stromzangen

Zweck dieser Messung ist die Prufung der einzelnen Elektroden und Verbindungen im
Erdungssystem, vor allem in Stadtzonen. Diese Messung wird auch von IEC 60364-
6:2006 erfordert.

Anschlussplan fur Erdungswiderstandsmessung mit zwei Stromzangen

N
RE4 Re3 o @
N RE2IY N\¥REL

Abb. 5.37: Erdungswiderstandmessung mit zwei Stromzangen

So wird der Erdungswiderstand mit zwei Zangen gemessen

o Wahlen Sie die [EI8INE-Funktion.

o Wahlen Sie die Unterfunktion (Erdungswiderstandsmessung mit zwei
Stromzangen).

o Ermoglichen und stellen Sie die Grenze ein (optional).

o SchlieRen Sie beide Stromzangen an das Instrument an.

o SchlieRen Sie beide Stromzangen an die zu prifende Anlage an
(siehe Abb. 5.33).

o Dricken Sie die TEST-Taste.

o Nachdem die Messung durchgefuhrt wird, speichern Sie das Ergebnis

(optional).
EIEARTH: oo 14:50 9
R:Olz 1 0 /
L PE N
® ®
Le’e’)

4aRcD) (T CURRENT)SENSOR)

Abb. 5.38: Beispiel des Ergebnisses der Erdungswiderstandsmessung mit zwei
Stromzangen

Angezeigtes Ergebnis fir Erdungswidertsandsmessung:
Roiiiiinn Erdungswiderstand.

Hinweis:
o Der Abstand zwischen den Stromzangen soll mindestens 30 cm betragen.
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5.7.4 Prufung des spezifischen Erdwiderstandes

Als Ausgangsbasis fur die richtige Dimensionierung und Berechnung des
Erdungssystemes (erforderliche Lange und Oberflachen, sinnvolle Tiefe fur die
Tiefenerder usw.) ist der spezifische Erwiderstand an der betreffenden

Stelle zu messen.

Die Priifung des spezifischen Erdwiderstandes kann mit dem optionalen Adapter A1199
durchgefiuhrt werden.

Anschlussplan fur die spezifischer Erdwiderstand-Prifung

blue

a/20 max.

<
1<

7

;|
il

»
|

Abb. 5.39: Spezifische Erdwiderstand- Prufung mit dem p-Adapter

So wird der spezifische Erdwiderstand gemessen

Wahlen Sie die Funktion.

SchlieRen Sie den p-Adapter an das Prufgerat an.

Wabhlen Sie die Unterfunktion ,spezifischer Erdwiderstand”.

Wabhlen Sie die Lange-Einheit (optional).

SchlieRen Sie den p-Adapter an die Priufsonden an (siehe Abb. 5.39).
Driicken Sie die TEST-Taste.

Nachdem die Messung durchgefiihrt wird, speichern Sie das Ergebnis
(optional).

N[ Iy Sy S Sy

EIEARTH: p 03:36

1201 an

R0 k0 F:0.0k0

|z| L PE N
TEST: p ® 0 @

kk_ajak 8
Distance:  15.7m
@ENE Z100P ReD CTAT) CURREN ™)

Abb. 5.40: Beispiel des Ergebnisses der spezifischer Erdwiderstandsmessung
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Angezeigte Ergebnisse

p Spezifischer Erdwiderstand
RC..ccuvveee. Widerstand der S-Sonde,
Rp..ooveeeen. Widerstand der H-Sonde.

o Die Lange-Einheit wird im Sonstiges/Ursprungliche Einstellungen/Weitere
Einstellungen Menu eingestellt, siehe 4.4.5.
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5.8 TRMS Strom

Zweck dieser Funktion ist die Messung von Ableits-und Last- Stréme mit einer
Stromzange.

E CURRENT: | 01:15
Informationen Uber die Funktion der Tasten erhalten
Sie im Abschnitt 4.2 Einzelprifung.
ke ___mA
Limit: ON Iz‘
Limit: 0.5mA
4u(z-Loor)ReD) EARTH LT wp

Abb. 5.41: TRMS Strom

Prafparameter fir die Messung mit Stromzangen

|Grenze  |Max. Strom [AUS, 0.1 mA = 100 mA]

Anschlussplan fur Strommessungen

L1
L2
L3
N °
o o 1111

|

I ]

[
[

|

[
<
.—o’c
o~
o0
o—0——
I

[
Leakage current !
Load current [ij

L

Abb. 5.42: Messungen des Ableits- und Laststroms

So wird der Strom gemessen

Wahlen Sie die ER®N-Funktion.

Stellen Sie die Prufparameter ein.

Ermdglichen und stellen Sie den Grenzwert ein (optional).

Schliel3en Sie die Stromzange an das Instrument und an die zu prifende Anlage
an (siehe Abb. 5.36).

Dricken Sie die TEST-Taste, um die Messung anzufangen.

Dricken Sie erneut die TEST-Taste, um die Messung zu beenden.

o Speichern Sie das Ergebnis (optional).

000D

0o
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I:o | 3mA /
Lirmit: ON Iz‘
imit: 0.5mA
Limit

4uz-Loor)ReD)EARTH) (TILLE ) mp

Abb. 5.43: Beispiel eines Ergebnisses der Messung mit der Stromzange

Angezeigtes Ergebnis:

Hinweise:

o Der angezeigte Strom stellt den r.m.s.-Wert flr die Stromzange mit einem
Verhaltnis 1000:1.

o Verwenden Sie von METREL gelieferte Priifzange oder eine andere mit
ahnlichen Merkmalen (Stromausgang, Verhaltnis 1000:1, entsprechender
Messbereich; beachten Sie bei Bewertung von Messergebnissen den Fehler der
Stromzange)!

o Die Stromzangen Metrel A 1074 und A 1019 sind geeignet fir den Messbereich
von 0.2 A + 20 A. Unter 0.2 A kdnnen sie nur als Indikator verwendet werden. Sie
sind nicht geeignet fur Messungen des Ableitsstroms.

o Fidr Messungen des Ableitsstroms ist die METREL Stromzange A 1018 (1000
A/l A) geeignet.
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5.9 Sensoren und Adaptern

Diese Funktion erweitert den Anwendungsbereich des Instruments durch die
Verwendung der auf3eren Sensoren und Adaptern von Metrel. Die Sonden werden an
das Instrument Uber die RS 232-Schnittstelle angeschlossen.

Das Instrument erkennt eine angeschlossene Sonde automatisch.

5.9.1 Beleuchtung

Die Messung wird mit den Sonden LUX-Meter Typ B oder LUX-Meter Typ C
durchgefuhrt, um die Beleuchtung zu prifen und bestatigen.

LISENSOR  23:55[
Weitere Informationen Uber die Funktion der Tasten
erhalten Sie im Abschnitt 4.2 Einzelprufung.
E:____ __lux
[] ]
Limit: OFF U_BJBK i
4aCURRENT) GTEIYIMD CHECK){SFL)

Abb. 5.44: Beleuchtung

Prufparameter fur die Beleuchtungsmessung

|Grenze | Min. Beleuchtung [AUS, 0.1 lux + 20.0 klux]

Anschlussplan fur Beleuchtungsmessung

Abb. 5.45: Anschluf der LUX-Sonde an das Instrument
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Abb. 5.46: Position der LUX-Meter-Sonde

So wird die Beleuchtung gedmessen

Schliel3en Sie die LUX- Sonde an das Instrument an (siehe Abb. 5.45).
Wahlen Sie die JENOIRE- Funktion.

Ermoglichen und stellen Sie den Grenzwert ein (optional).

Schalten Sie die LUX-Sonde EIN (EIN/AUS-Taste, griner LED leuchtet).
Dricken Sie die TEST-Taste zur Messung.

Dricken Sie die TEST-Taste, um die Messung zu beenden.

Schalten Sie die LUX-Sonde AUS.

Speichern Sie das Ergebnis (optional).

| Ny [y [y Ny N Ry Ny

EISENSOR 14:30]8

24, VY

4u(RcD)EARTH)CURRENT)(IELTD)

Abb. 5.47: Bespiel eines Ergebnisses der Beleuchtungsmessung

Angezeighte Ergebnisse:
E.onnnn. Beleuchtung.

Hinweise:

o Beachten Sie die Position der LUX-Sonde.

o F0Or genaue Messungen sichern Sie, dass der Lichtsensor beleuchtet ist und
nicht durch Hande, Korper oder andere stérende Gegenstande Uberschatten
wird.

o Es ist wichtig zu wissen, dass es dauert, bevor die volle Betriebskraft von
kunstlichen Beleuchtungsquellen hergestellt wird (sehen Sie die technischen
Angaben fur Beleuchtungsquellen). Deswegen sollen sie mindestens fir den
angegebenen Zeitraum vor der Prifung eingeschaltet sein.
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5.9.2 2 Q Leitungs-/Schleifenimpedanzadapter

Diese Messung wird mit dem Impedanzadapter A1143 durchgefuhrt. Er wird
automatisch in beiden Impedanz-Funktionen erkannt. Mit diesem Adapter kdnnen sehr
niedrige Impedanzen bis zu 1999 mQ gemessen. Die Messung wird gemal den
Anforderungen von EN 61557-3 Standard durchgefihrt.

Weitere Informationen tber die Anwendung und technichen Angaben des
Impedanzadapters erhalten Sie im A 1143 Benutzerhandbuch (20750859).

HZ-LINE: m0 L-N 20:31]M
Weitere Informationen Uber die Funktion der Tasten
erhalten Sie im Abschnitt 4.2 Einzelprufung.

Z___ ___mil
lzc: & R mi W mi
TEST: m L-N Iz‘ ?:0::2
Fuse Type: —_——
& More )

4mCONTINUITY)INSULATION (T mp

Abb. 5.48: Impedanzmessung
mit dem Adapter

Prufparameter fur 2 Q Leitungs-/Schleifenimpedanzmessung

Funktion Z-LINE

Prufung \ Impedanzfunktion [mQ L-N, mQ L-L]

Funktionen Z-LINE und Z-LOOP

SICHERUNGTYP | Sicherungstyp [---, NV, gG, B, C, K, D] * wéhlen

SICHERUNG | Nennstrom der ausgewahlten Sicherung

SICHERUNG T | Auslésezeit der ausgewdahlten Sicherung

Isc_lim Minimaler Kurzschluss-Strom flr ausgewahite
Sicherungskombination.

Siehe Anhang A fur Sicherungsangaben.
*--- Keine Sicherung wurde ausgewahlt

Zusatzliche Taste:
F2 Schaltet zwischen Ergebnis-Displays.

Anschluss des Adapters

m
/__\

Abb. 5.49:Anschluss des Impedanzadapters an das Instrument
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So wird die 2 Q Leitungs-/Schleifenimpedanz gemessen

Schlie3en Sie den Impedanzadapter an das Instrument an (siehe Abb. 5.49).
Wahlen Sie die Funktionen oder FAKelelg.

Ermoglichen und stellen Sie den Grenzwert ein (optional).

Schalten Sie den Impedanzadapter EIN (EIN-/AUS-tASTE, green LED lits).
Schliel3en Sie den Impedanzadapter an die zu prufende Installation an.
Dricken Sie die TEST-Taste zur Messung.

Speichern Sie das Ergebnis (optional).

[ SRy Iy Sy N Ry Ny

E Z-LINE: mf) L-N 20:37 N E Z-LINE: mf) L-N 20:38 N
IscMaxLN=1 69!\

.1425... e o

[ L I r: 142 4mn % 93.0mn

U= 224V U= 224v
TEST: mi} L-N Iz‘ f =50.0Hz TEST: mi} L-N Iz‘ f =50.0Hz
Fuse Type: —_—— Fuse Type: —_——

] More) ] More )
4mCONTINUITY)(INSULATION (2R mp 4mCONTINUITY)(INSULATION (2R mp

Abb. 5.50: Beispiel eines Ergebnisses der 2 Q2 Leitungs-/Schleifenimpedanzmessung

Angezeigte Ergebnisse:

Lo, Leitungs- / Schleifenimpedanz,
[SCveiiiiiiieei, Unbeeinflusster Kurzschluss-Strom,
R Wirk Widerstandsanteil,
Kl Blind Widerstandsanteil.

Die folgenden Parameter werden im Unter-Display fur die Messung der Einzelphasen-
Leitungsimpedanz angezeigt:

IscMaxL-N......... Max. unbeeinflusster Kurzschluss-Strom.
IscMinL-N.......... Min. unbeeinflusster Kurzschluss-Strom.
IscStd ................ Standard unbeeinflusster Kurzschluss-Strom.

Bei der Prifung der Phasen-Phasen-Leitungsimpedanz werden die folgenden
Parameter in Unter-Display angezeigt:

IscMax3Ph ........ Max. 3-Phasen unbeeinflusster Kurzschluss-Strom.
IscMin3Ph ......... Min. 3-Phasen unbeeinflusster Kurzschluss-Strom.
IscMax2Ph ........ Max. 2-Phasen unbeeinflusster Kurzschluss-Strom.
IscMin2Ph ......... Min. 2-Phasen unbeeinflusster Kurzschluss-Strom.
IscStd ................ Standard unbeeinflusster Kurzschluss-Strom.

Die folgenden Parameter werden im Unter-Display fur die Messung der
Schleifenimpedanz angezeigt:

IscMaxL-Pe ....... Max. unbeeinflusster Fehlerstrom.

IscMinL-Pe......... Min. unbeeinflusster Fehlerstrom.

IscStd ................ Standard unbeeinflusster Fehlerstrom.

[0]'o F Beruhrungsspannung bei max. unbeeinflusster Fehlerstrom (Die
Beruhrungsspannung wird gegen die Sonde-S-Klemme
gemessen).
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Hinweise:
o Die Messergebnisse kénnen durch hohe Schwankungen der Netzspannung
beeinflusst werden..
o Uberprifen Sie die Anzeigen am Adapter, falls nach dem Begin der Messung

das Abbrechen-Symbol @ angeblendet wird.
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5.10 Prufung des Schutzleiteranschlusses

Bei neuen oder angepassten Installationen kann es vorkommen, dass der Schutzleiter
mit dem Phasenleiter vertauscht wurde - dies ist eine sehr gefahrliche Situation! Darum
ist es wichtig, auf Vorhandensein von Phasenspannung am Schutzleiteranschluss zu
prufen.

Diese Prufung wird vor Prufungen durchgefiihrt, bei denen die
Netzversorgungsspannung an die Schaltung des Instruments angelegt wird, bzw. bevor
die Installation in Betrieb geht.

Mit Betatigung der TEST-Taste bei allen Funktionen, die eine Netzversorgung fordern,
fuhrt der Benutzer die Prifung automatisch durch.

Anwendungsbeispiele
L1

N
PE

THE MOST DANGEROUS
SITUATION!

% Reversed phase and
[ protection conductors!

)

\

Abb. 5.51: Anschluss des Taster-Steckers an die Netzsteckdose mit vertauschten L-
und PE-Leitern

L1

PE .:—-

MOST DANGEROUS

“
{. Reversed phase and
protection conductors!
Y\
N/LZN SITUATION!

N
[

\

Abb. 5.52: Anschluss des Universalprifkabels an Lastanschlussklemmen mit
vertauschten L- und PE-Leitern

So wird der Schutzleiteranschluss gepruft

o Schliel3en Sie das Prifkabel an das Instrument.

o Schliel3en Sie die Prifleitungen an die zu prufende Anlage an (siehe Abb. 5.51
und 5.52).

o Betatigen Sie den PE-Pruffuhler (die TEST-Taste) fur wenigstens eine Sekunde.

o Falls der PE- Anschluss zu Phasenspannung verbindet ist, wird ein Warnhinweis
angezeigt, der Warnton wird aktiviert, und weitere Messungen in
FEHLERSCHLEIFENIMPEDANZ und RCD-Funktionen werden gesperrt.
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Achtung:
o Wenn an der gepriften PE-Klemme eine Leitungsspannung festgestellt wird,
beenden Sie sofort alle Messungen, finden und beseitigen Sie den Fehler!

Hinweise:
o Im Haupt- und Sonstiges-Menus wird die PE-Klemme nicht gepruft.

o PE-Pruffuhler ist nicht funktionsfahig, falls der Kérper der Bedienungsperson
komplett von dem Boden oder den Wanden isoliert ist!

5.11 Leitungssucher

Zweck dieser Funktion ist das Suchen und Verfolgen von Leitungen und Sicherungen.

i _MISCELLANEOUS L

Das Instrument generiert Priufsignale, die mit dem

Empfanger R10K detektiert werden kénnen. 5@7 vorko EI
Weitere Informationen erhalten Sie im Anhang LANGUAGE J |__SYSTEM MEMORY
Leitungssucher. ‘ ‘

INITIAL
DATE/TIME SETTINGS

COM
PORT

LOCATOR

Abb. 5.53: Leitungssucher
Parameter fur Leitungssucher

Es gibt keine Parameter.

Typische Anwendungen der Leitungssucher-Funktion

E4

Abb. 5.54: Verfolgung von Leitungen unter den Wanden und in Geh&ausen
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Selective
probe

P p—p——

Receiver R10K
Abb. 5.55: Suchen von einzelner Sicherungen

So werden die Leitungen verfolgt

o Wahlen Sie die [{oJ@NIOIR-Funktion im Sonstiges-Mendi.

o SchlieBen Sie das Prifkabel an das Instrument.

o Schliel3en Sie die Prifleitungen an die zu prifende Anlage an
(siehe Abb. 5.54 und 5.55).

o Driucken Sie die TEST-Taste.

o Verfolgen Sie die Leitungen mit dem Empfanger (IND-Modus) oder dem
Empfanger und dessen optionalen Zubehor.

o Dricken Sie die ESC-Taste, um die Leitungssuche zu beenden.

LOCATOR 0

Abb. 5.56: Leitungssuche aktiviert
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5.12 Schutzpegel von Uberspannungsschutzeinrichtungen

Mit dem Test-Gerat kann der Schutzpegel von Uberspannungsschutzeinrichtungen
schnell und einfach gemessen werden. Die Messung erfolgt mit einer Spannungsrampe
von 0..1000V bei einem Prifstrom von 1maA.

_ ) _ ) [ VARISTOR TEST 14:03 ]9
Weitere Informationen uber die Funktion der Tasten
erhalten Sie im Abschnitt 4.2 Einzelprufung.
v.__ Vv
Use: _ Y
L PE N
o limit: 530V ® ®
- b RS
Hi limit: 590V
¥ = AR varisToR TeSTIEL

Figure 5.57: Varistor test menu

Priafparameter

Lo limit Unterer Grenzwert - DC Ansprechspannung [50 V + 1000 V]
Hi limit Oberer Grenzwert - DC Ansprechspannung [50 V = 1000 V]
It = 1.00 mA | Ansprechstrom

Anschlussplan fur Schutzpegelmessung

ik

L1 .:Cc
L2 o -
L3 oo f
N oo _l
PE-— — e -HL - B N — J4.4.4.1.
mains voltage i i opened \°\® o\ r
switched off I switches [
3 i i
)2 ! X1
; | ' v

loads

N\
(90}
=
O permanent
disconnected

Figure 5.58: Messung des Schutzpegels — Anschluss des Universalpriifkabels
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So wird der Schutzpegel von Uberspannungsschutzeinrichtungen gemessen

o Wahlen Sie die Y YREIE®I- Funktion.

o Stellen Sie Prufparameter ein.

o Schalten Sie die zu priifende Uberspannungsschutzeinrichtung von dem Netz
ab.

o Schliel3en Sie das Priufkabel an das Instrument und an die zu prifende
Uberspannungsschutzeinrichtung an (siehe Abb. 5.58).

o Dricken Sie die TEST-Taste zur Messung .

o Nach der durchgefiihrten Messung, warten Sie bis die zu prifende
Uberspannungsschutzeinrichtung entladen wird.

o Speichern Sie das Ergebnis (optional).

HVARISTOR TEST 14:10 E|
2406,
Uac: 152y
L PE N
Lo limit: 530V m ® ®
NEIALL)
Hi limit 590V ?
It = 1.00ma,
€ EnRTH) CURRENT) (ZTIRIT NI SEmp

Figure 5.59 Beispiel eines Ergebnisses der Schutzpegelmessung

Angezeigte Ergebnisse:
[ Ansprechspannung bei It (1 mA).
Uac......... Nominale (AC) Spannung.

Hinweise:

o Uberspannungsschutzeinrichtungen werden ublicherweise auf 15%...20%
oberhalb des Scheitelwerts der Nennspannung des Netzes ausgelegt. Der
Schutzpegel wird direkt als Gleichspannung oder als maximaler Effektivwert
der Netzspannung (Uac) angezeigt.

Beispiel:

Nennspannung Un = 230V

Scheitelwert der Netznennspannung = 230V-1,41 = 324V
Ansprechspannung = (1.41 + 0,2)-Un = Un-1,6 = 368V

o Das angezeigte Messergebnis (Uac) kann direkt mit dem angegebenen Wert
auf der Uberspannungsschutzeinrichtungen verglichen werden.
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6 Handlung mit Angaben

6.1 Speicheraufbau

Die folgenden Angaben kdnnen im Speicher des Instruments gespeichert werden:
o Automatiksequenznamen, Sequenz, und Funktionsparameter,
o Automatiksequenz- und Einzelprifergebnisse mit dazugehdrenden Parametern,
o Installationsstruktur mit dazugehérenden Angaben.

Der Speicheraufbau des Instruments kann sich an die zu prufende Installation
anpassen. Die Messergebnisse kdnnen den entsprechenden Speicherstruktur-
Elementen zugefugt werden.

6.2 Aufbau der Speicherstruktur nach den Installationsangaben

Mit Hilfe dieser Funktion ist die Handlung mit Angaben leicht und effektiv. Der
Speicheraufbau kann entsprechend der aktuellen Struktur der gepruften elektrischen
Installation angefertigt werden.

Hauptvorteile sind:

o Prifergebnisse konnen gleich wie die Struktur der gepriften elektrischen
Installation strukturell organisiert und angeordnet werden. Wenn zur Uberpriifung
der elektrischen Installation ein Prifplan vorbereitet wird, ist es moglich, die
Angabenstruktur gemal dem Plan aufzubauen. Jede zu priifende Stelle z.B. ein
Schaltschrank, Steckdose, Schalter usw. kénnen als eigene Stelle im Speicher
dargestellt werden.

o Einfaches browsing durch die Struktur und Ergebnisse.

o Prifberichte kbnnen mit keiner oder wenig Modifizierung erstattet werden,
nachdem die Ergebnisse an den PC Ubertragen werden.

o Prdfungen kdnnen in voraus am PC vorbereitet und an das Instrument Ubertragt
werden.

o Am Instrument kann eine neue Installationsstruktur aufgebaut werden.

o Eine bestehende Struktur kann am Instrument aufgertstet werden.

o Jeder Stelle kann ein Name zugefiigt werden.

Die Angabenstruktur ist sowohl in jedem der drei Hauptmenis des Speichers
(Speichern, Abrufen, Loschen des Speichers) als auch mittels Baumstrukturansichts
zuganglich und kann auf den neuesten Stand gebracht werden.

£ RECALL MEMORY Ll  TREESTRUCTURE |

= ™ METREL d.d.

iii- R&D dep.
= PRODUCT.
=3PH SOCKET

METREL d.d.|( PRODUCT.
1 2/5) (=]

REE : 99.8% SELECTED : 46
001 INSULATION 07.5ep.2005 10:18

002 CONTINUITY  07.Sep.2005 10:18
003 Z-LINE 07.5ep.2005 10:27
004 RCD V 07.5ep.2005 10:28

<4 EARTHINGA1
rGAS
FADD) FWATTER

Grundansicht Baumstrukturansicht
Abb. 6.1: Beispiel eines Angabenstrukturfelds

87



MI 3105 EurotestXA: Handlung mit Angaben

Abb. 6.2: Beispiel einer Installationsstruktur wie am PC dargestellt

Legende:
Meni ‘Angaben abrufen’

| = L, Gl | Strukturfeld der Installationsangaben

Grundebene in der Struktur:

METREL d.d. o METREL d.d.: Stellenname der ersten Ebene.
LL o 1/1: Nr. ausgewahlter / verfiigbarer Stellen auf dieser
Ebene.

Unterebene (Ebene 2) in der Struktur:
o PRODUCT.: Stellenname.
o 2/5: Nr. ausgewahlter / verfugbarer Stellen auf dieser

Ebene.
Unterebene (Ebene 3) in der Struktur:
3PH SOCKET o 3PH SOCKET: Stellenname.
= = o 1/3: Nr. ausgewabhlter / verfigbarer Stellen auf dieser
Ebene.
sarco werseneswoae | Ergebnisfeld — an ausgewahlter Stelle gespeicherte Ergebnisse.
€34V Pfeilen zeigen auf die bestehenden, nicht angezeigten
Strukturstellen.
FREE : 98.9% Verfugbarer Speicherplatz.
SELECTED : 4/43 Nr. an einer au_sgewahlten"SteIIe ge_zspelc_:herten Prufergebnisse /
Nr. allen gespeicherten Prifergebnisse (in gesamter Struktur).
Option zum Aufmachen der Baumansicht der Struktur.
QIRENAWE) @wo  Optionen zur Modifizierung der Struktur (siehe Abschnitt 6.5).
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Hinweis:
o Nur drei Stellen in der Struktur des Installationsangabenfeldes (horizontal
gestellt) konnen in der Grundansicht gleichzeitig angezeigt werden.

Tasten:
VIiINI &> Die bestehende Stelle wahlen.
v Fur zwei Sekunden driicken, um das Dialog-Fenster zur Zufligen
einer neuen Stelle 6ffnen.
F2 Das Dialog-Fenster zur Zufligen einer neuen Stelle 6ffnen.
F1 Die aktuelle Stelle umbenennen.
HELP Zur Baumstrukturansicht gehen.
ESC Zurick zum letztem Betriebsment des Instruments.
Hinweis:
o Die Baumstruktur ist auf 2000 Stellen mit 10 Ebenen in Tiefe begrenzt, sehen Sie
Abb. 6.3.
EEE il  RECALL MEMORY |&
firRCD1
—aEPRODUCT.
=3PH SOCKET
=MOTOR
firRCD1
—aJPROD.A
L—a0Lee1
L—a0Lee1
=
L0
=L001 m
&I Rename /(I F Change view) @I Rename F Change view)

Abb. 6.3: Aussicht einer Baumstruktur mit vielen Ebenen

Im Abb. 6.4 ist es dargestellt, wie einzelne Strukturelemente am Instrument angezeigt
werden. Die Aussicht ist fur alle drei Speichermenis gleich.
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i RECALL MEMORY |
< D B S

REE : 99.% SELECTED : 26
001 Z-LINE 07.5ep.2005 10:34
002 RGD v 07.5ep.2005 10:35

REE : 99.3%

2 RECALL MEMO: Y

REE : 99.8% -
001 INSULATION  07.Sep.2005 10:18
002 CONTINUITY  07.Sep.2005 10:18
003 Z-LINE 07.Sep.2005 10:27
004 RCD v 07.5ep.2005 10:28

Abb. 6.4: Angabenstrukturelemente
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6.3 Speichern der Prifergebnisse

Nachdem die Einzelprufung oder Automatiksequenz durchgefuhrt werden und die

Ergebnisse und Parameter speicherbereit sind (im Angabenfeld wird die lkone
angezeigt), driicken Sie die MEM-Taste, um die Ergebnisse zu speichern.

k& SAVE TEST =
=

REE : 99.7% SELECTED : 4/10
001 INSULATION 03.Mar.2006 07:37
002 CONTINUITY 02.Mar.2006 1419
003 Z-LINE 03.Mar.2006 07:38
004 RCD + 03.Mar.2006 07:38

Informationen Uber die Bestimmungen der
angezeigten Felder erhalten Sie im
Abschnitt 6.2.

m Rename ) @ Change view )

Abb. 6.5:Menu ,Priifung speichern’

Tasten im Menu ‘Prifung speichern — Strukturfeld der Installationsangaben:

Kurzer Druck — eine Stelle in der Struktur des
Installationsangabenfelds wéhlen.

In einigen Beispielen fur paar Sekunden gedriickt— eine neue Stelle in
die Struktur zuflgen, siehe 6.6.1.

Prufergebnisse an die letzte Position der ausgewahlten Stelle

&>V

MEM . N ) -
speichern und zum Meni ,Messungen’ zurlickgehen.

TAB Schaltet zwischen Ergebnissen und Strukturangabenfeld, siehe 6.3.1.

ESC Das Menu ‘Prufung speichern’ verlassen.

F1 Den Namen der ausgewéhlten Stelle aufbereiten (siehe 4.3.4).

F2 Zur Installationsstrukturbaumansicht gehen, um die entsprechende
Stelle auszuwahlen.

Hinweise:

o Dricken Sie schnell zweimal die MEM-Taste, um die Ergebnisse an die
vorausgewahlte Stelle zu speichern.

6.3.1 Besonderheiten bei Speicherung von Ergebnissen

Bei Speicherung neuer Ergebnisse ist es mdglich, die bestehenden Ergebnisse zu
Uberschreiben.

E& SAVE TEST o 2 SAVE TEST
RODUC;; RODUC;;

REE : 99.7% SELECTED : 410 REE : 99.7% SELECTED : 4110
001 INSULATION 07.5ep.2005 10:18 001 INSULATION 07.5ep.2005 10:18
002 GONTINUITY 07.5ep.2005 10:18 002 GONTINUITY 07.5ep.2005 10:18

g

003 Z-LINE 07.5ep.2005 10:27 003 Z-LINE 07.5ep.2005 10:27
004 RCD + 07.5ep.2005 10:28 004 RC 10:28
005 . . .| Replace previous TEST?
F
Ein neues Ergebnis anbringen Uberschreiben muss bestatigt werden

Abb. 6.6: Speicherung im Ergebnisfeld
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Tasten im Menu ,Prifung speichern’ -
Ergebnisfeld:

v /N | Gespeichertes Prifergebnis wahlen.
Das Prufergebnis in ausgewahlte Zeile
speichern (zum Uberschreiben eines

TEST bestehenden Ergebnisses ist eine
Bestatigung erforderlich).
ESC Zurtck zum Meni Prufung speichern —

Strukturfeld der Installationsangaben.

Tasten mit getffnetem Dialog-
Fenster:

< /> | YES/NO wahlen.
TEST | Ausgewahlte Option
bestatigen.

Ohne Anderungen

ESC widerrufen.

Informationen Uber die Speicherung an eine neue nicht bestehende Stelle erhalten Sie

im Abschnitt 6.6.1.
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6.4 Abrufen von Prifergebnissen und Parametern

Dricken Sie die MEM-Taste im Einzel- oder Automatiksequenzmeni, wenn es kein

Ergebnis zur Speicherung gibt, oder wahlen Sie

Informationen Uber die Bestimmungen des angezeigten

MMMMMM

iI RECALL MEMORY [8

- METREL d.d.
Felder erhalten Sie in Abb. 6.1. _i 3/3 [ s][ 21}’

001 RCD v 03.Mar.2006 07:46
002 Z.LINE 03.Mar.2006 07:46
003 INSULATION 03.Mar.2006 07:50
004#7 Socket outl 3 03.Mar.2006 07:52

REE : 99.7% SELECTED : 4112

@ Rename ) @ Change view

Abb. 6.7: Hauptabrufmenu

Tasten im Hauptabrufmenu:

/> IvIn

TAB

ESC
F1

F2

Kurzer Druck - eine Stelle in der Struktur des
Installationsangabenfelds wahlen.

In einigen Beispielen fur paar Sekunden gedriickt— eine neue Stelle
in die Struktur zufligen, siehe 6.6.1.

Schaltet zwischen Ergebnisfeld und Strukturangabenfeld, siehe
6.5.1.

Das Hauptabrufmeni verlassen.

Den Namen der ausgewahlten Stelle aufbereiten (fir Aufbereiten
siehe 4.3.4).

Zur Installationsstrukturbaumansicht gehen, um die entsprechende
Stelle auszuwahlen.

6.4.1 Ergebnis abrufen

Ergebnisfeld muss ausgewahlt werden.

I RECALL MEMORY [f

__ »p

B . SELECTED : 410
002 RCD v 07.5ep.2005 10:35
003 INSULATION  13.Sep.2005 14:25
004#1 IZOLACIJA  13.Sep.2005 14:28

Abb. 6.8: Menl ‘Angaben
abrufen’

Tasten im Ergebnisfeld:

Vi
TEST
TAB, ESC

Gespeicherte Angaben wahlen.
Den ausgewahlten gespeicherten Gegenstand aufmachen.
Zurtick zum Hauptabrufmen.
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Taste:

ESC Zuruck zum Hauptabrufmena.

Tasten:

v /N | Gespeicherte Angaben wahlen.

TEST | Das Ergebnis der Funktion
aufmachen.

ESC Zurick zum Hauptabrufmend.

Taste im aufgemachtem Ergebnis der Funktion:

Zurlick zur beobachteten

ESC Automatiksequenz.

E2

g

,0.50, vV

1sc: 4634 r0.500 ¥ 0.0

FUSE Type: B
FUSE I 6A
FUSE T: 5s

|z _lim = 3004

Abb. 6.9: Beispiel einer
gespeicherten Einzelprifung

EE/AUTO SEQUENCE 00:24]"
#1* TEST: L-N

1IZOLACIA
Uiz 50v

Linit OFF
(I
(I
(I
[ICONTINUITY
[

Abb.6.10: Gespeichertes Beispiel
von Automatiksequenz
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6.5 Gespeicherte Angaben [6schen

Wabhlen Sie die -Option im Sonstiges- Menu (siehe 4.4.3).
: & CLEAR MEMORY
In wahlen Sie die -Optlon, um den MEMORY LEFT:98.0%

gesamten Ergebnisfeldspeicher zu I6schen.

A

All stored data will be deleted.

[ cANCEL JEANIT. I

Abb. 6.11: Speicher I6schen

Tasten:

< /> ABBRECHEN / LOSCHEN wabhlen.

TEST Ausgewahlte Option bestatigen.

ESC Das Dialog-Fenster ohne Anderungen widerrufen.

T o0 . & CLEARTESTS [
In wahlen Sie die -Optlon, um bestimmte :fsomn
Ergebnisse zu l6schen oder um Installationsstruktur 33 2/6

d.f. . REE : 99.7% SELECTED : 412
ZUu modinzieren. 001 INSULATION  03.Mar.2006 07:37

002 CONTINUITY 02.Mar.2006 14:19

003 Z-LINE 03.Mar.2006 07:38
004 RCD + 03.Mar.2006 07:38
m Rename ) @ Change view )

Abb. 6.12: Prifmenu l6schen
Tasten:
v /A | Stelle wahlen..

TEST | Das Dialog-Fenster zum Loschen aufmachen.
TAB Schaltet zwischen Ergebnisfeld und Strukturangabenfeld, siehe 6.5.1.

F2 Zur Installationsstrukturbaumansicht gehen, um die entsprechende Stelle
auszuwahlen.
F1 Aktuelle Stelle umbenennen.

ESC Zurlck zum letzten Meni des Instruments.
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6.5.1 Besonderheiten von Loschen

Im Ergebnisfeld kdnnen die bestimmten gespeicherten Prifergebnisse geloscht werden.

E# CLEAR TESTS B2 CLEAR TESTS
Ronuc;;sj RODUC;;

REE : 99.7% SELECTED : 4/10 REE : 99.7% SELECTED : 410
001 INSULATION 25.May.1970 00:18 001 INSULATION 25.May.1970 00:18
002 CONTINUITY 07.5ep.2005 10:18 002 CONTINUITY 07.5ep.2005 10:18

003 Z-LINE 07.5ep.2005 10:27 003 Z-LINE 07.5ep.2005 10:27
004 RCD ,/07.5ep.2005 10:28 004 RCD .2005 10:28
CLEAR TEST
Auswabhl der zu l6schenden Angaben Das Dialog-Fenster vor der Léschung

Abb. 6.13: Loschen einer bestimmten Prifung

Tasten: Tasten im geo6ffneten Dialog-

v /A | Gespeicherte Priifung wahlen. Fenster:

Das Dialog-Fenster zum Léschen der < /> | YES/NO wahlen.

TEST ausgewahlten Prafung aufmachen. TEST | Ausgewahlte Option
Zurtck zum letzten Menu des bestatigen.

ESC :
Instruments. ESC Ohne Anderungen

widerrufen.

Legende fiir Loschen von Installations- i CLEAR TESTS

Angabenstrukturstellen: ARR
gglclaebnls an der aktuellen T EAREMORY
. — CURRENT Location
SUB Locations Ergebnisse an Unterstellen. SUB Locations
Aktuelle Stelle und dessen .
TREE Structure
Unterstellen entfernen. (yes J(_no )

Abb. 6.14: Léschen im Menu
‘Installationsangabenstruktur’

Tasten:

& /> /¥ /™ | Option wahlen.

TEST Option bestatigen.

ESC Das Dialog-Fenster ohne Anderungen widerrufen.
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6.6. Installationsangabenstruktur aufbereiten

Die im Instrument gespeicherte Installationsangabenstruktur kann auch durch das
Instrument modifiziert werden. Mdglichkeiten zum Aufbereiten sind:

o Eine neue Stelle in die Angabenstruktur zufiigen— siehe 6.6.1,

o Den Namen der ausgewahlten Stelle modifizieren,

o Stelle / Baumstruktur I6schen, siehe 6.5.1.

Die Mdglichkeiten sind im Speicherung-, Abrufen-, oder Loschungsmend (teilweise)
erreichbar.

6.6.1 Neue Stellen zufligen
Hinweis:

o Die Struktur kann zu 10 horizontalen Ebenen tief und mit maximal 2000
Speicherstellen ausgebreitet werden.

Tasten:
N Die besehende Stelle wahlen.
F2 Zur Installationsstrukturbaumansicht gehen, um die
entsprechende Stelle auszuwéahlen.
F1 Die aktuelle Stelle umbenennen.
ESC Zuruck zum letzten Betriebsmeni des Instruments.
Das Dialog-Fenster aufmachen, um eine neue Stelle auf dieselbe
Y (fir 2 Ebene zuzuf@gen. ' ) .
Sekunden) Nur dar_m aktiv, wenn die ausgewahlte Stelle die letzte auf der
Ebene ist.
Der Name der neuen Stelle: (Gleich wie vorherige Stelle +1
Das Dialog-Fenster aufmachen, um eine neue Stelle auf die
> (fir 2 nachste Unte_rebene zuzufu_gen. )
Nur dann aktiv, wenn es keine Unterebenen an der ausgewéhlten
Sekunden)

Stelle gibt..

Der Name der neuen Stelle:

Tasten im ge6ffneten Dialog-Fenster:

< /> YES / NO wéhlen.
TEST Ausgewahlte Option bestatigen.
ESC Das Dialog-Fenster ohne Anderungen widerrufen.

Das unten dargestellte Beispiel zeigt, wie eine neue Stelle aufgemacht und ein
Prufergebnis an die Stelle gespeichert wird.
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Durchgefihrte

Prufung mit zur

Speicherung vorbereitetem Ergebnis ist
mit der Ikone =l gekennzeichnet.

Taste:
MEM

Tasten:

F2
TEST
F1

Das Menu ‘Prifung
speichern’” annehmen.

Strukturansicht andern.

Die neue Stelle bestatigen.
Das Umbenennen der neuen
Stelle annehmen.

Den Namen der neuen Stelle annehmen.

Taste:
F2

Namen bestatigen.

Abb. 6.15: Zur Speicherung vorbereitetes

Abb. 6.17: Dialog-Fenster fir neue Stellen

ECONTINUITY: R200mA 12:53 ]9

R:OI 1 30

re0.10
TEST: R200mA Iz‘

Lirmit: OFF

VOLTAGE)({+LLILIUIR#INSULATION »

r-0.10
L1 PE L2

R
a

Prufergebnis

il SAVE TEST g
=

REE : 99.8%
001 INSULATION

SELECTED : 46
07.5ep.2005 10:18
07.5ep.2005 10:18
07.5ep.2005 10:27

" 07.5ep.2005 10:28

002 CONTINUITY
003 Z-LINE
004 RCD

@ ADD)

Abb. 6.16: Menu ‘Prifung speichern

E2 SAVE TEST g

SELECTED : 46
07.5ep.2005 10:18
07.5ep.2005 10:18
07.5ep.2005 10:27

005 10:28
Add new location?

REE : 99.8%
001 INSULATION

002 CONTINUITY
003 Z-LINE
004 RCD

@ ADD)

[ SAVE TEST 5
36H SOCKzE,.-'I

@©EEE
@OER
SERI0
XE@EE
REmE@)
NEEO
DeEE
BOEPE
@O
HELE

@

%

b
3

annehmen

Abb. 6.18: Den Namen der neuen Stelle
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il SAVE TEST g

SELECTED : 0/6

Taste:

MEM Ergebnis an die Stelle
speichern.

FADD)

Abb. 6.19: Stelle vorbereitet

il RECALL MEMORY [2

REE : 99.8% SELECTED : 1/7
001 CONTINUITY 07.5ep.2005 12:53

FADD)

Abb. 6.20: Gespeichertes Beispiel
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6.7. Schnittstellen

Gespeicherte Ergebnisse kbnnen an den PC Ubertragen werden. Das Eurolink PC
Programm stellt das Instrument automatisch fest und erméglicht Ubertragung der
Angaben zwischen dem Instrument und PC.

Das Instrument stellt zwei Schnittstellen zur Verfigung: USB oder RS 232 (zum
Auswahl sehen Sie 4.4.6).

PS/2 - RS 232 cable
minimum connections: 1to0 2,4t0 3,3 to5

0 0 0O

0 00 OO

PS/2 for Ml 3101 9 pin D female for PC
Abb. 6.21: Belegung der RS-232 Schnittstellanschliisse

So werden die gespeicherten Angaben Ubertragen:

o In Sonstiges-Untermenti wahlen Sie die geeignete Schnittstele (USB / RS
232).
- RS 232 ausgewabhlt: verbinden Sie das Instrument mit dem COM Ausgang am PC,
indem Sie das PS/2 - RS232 Kabel verwenden;
- USB ausgewahlt: verbinden Sie das Instrument mit dem USB Ausgang am PC, indem
Sie das USB Kabel verwenden;
o Schalten Sie den PC und das Instrument ein.
o Starten Sie das Eurolink Programm.
o Der PC und das Instrument erkennen sich automatisch.
o Das Programm am PC ermdglicht die folgenden Mdglichkeiten:
- Downloading Angaben;
- Bearbeitung von Angaben.
- Erstellung von Messberichten.
Exportieren von Angaben in Microsoft Excel und &hnliche PC Programme.

Das Programm Eurolink ist eine PC-Software, die fur Windows 95/98, Windows NT,
Windows 2000, Windows XP Windows Vista, Windows 7 geeignet ist. Zur Installierung
und laufen des Programms lesen Sie README_EuroLink.txt-Datei auf der CD fir
Anleitungen.

Hinweis:
o Zur Installierung des USB Drivers befolgen Sie die Anleitungen auf der
Installierung CD.
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6.8. Der Betrieb mit Barcode-Scanner
Einige Instrumente (Hardware-Version HW 5 oder hoher) unterstiitzen den Betrieb mit

dem Barcode-Scanner. Mit dieser Anwendung kdnnen mit Barcode versehen
Installations-Elemente identifiziert werden.

Wie liest man die Daten mit dem Barcodescanner?

o Barcode-Scanner mit dem PS /2 Port verbinden
o Im Meni "Prifung speichern " (siehe Kapitel 6.6, siehe Abbildung 6.18) kann der
Namen des Ortes nun alternativ mit dem Barcode-Leser eingelesen werden.

Hinweis:
o Der ordnungsgemalie Betrieb ist nur mit Barcode-Scannern von Hersteller
METREL / ZEBEX / HGL gewaébhrleistet.
o Die unterstitzten Barcode-Format finden Sie im Handbuch des Barcode-Lesers
o Maximale Lange des Barcodes ist 10 Zeichen.
o inder PC SW EuroLINK PRO sieht man die Ausgelesene Werte von der Barcode
als vierten- Betriebsmittelniveau.
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Editieren

Eig Ansicht
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/. Wartung

Unbefligten Personen ist es nicht gestattet, das EurotestXA-Instrument zu 6ffnen. Im
Inneren des Instruments gibt es keine Komponenten, die vom Benutzer auszutauschen
waren, aul3er drei Sicherungen und Batterien unter der Rickabdeckung.

7.1. Austausch der Sicherung

Unter der riickseitigen Abdeckung des EurotestXA Instruments befinden sich drei
Sicherungen.
o F1
M 0.315 A/ 250V, 20x5 mm
Diese Sicherung schiitzt die interne Schaltung der Niederohmfunktion, wenn
Prufsonden irrtimlich an Netzspannung angeschlossen werden.
o F2,F3
F4 A/500V, 32x6.3 mm
Allgemeine Eingangsschutz-Sicherungen der Prufklemmen L/L1 und N/L2.

Achtung:

0 A Vor Offnen der Abdeckung des Batterie-/Sicherungsfachs das gesamte
Messzubehor abklemmen und das Instrument ausschalten, da sonst im Inneren
gefahrliche Spannung anliegt.

o Durchgebrannte Sicherungen nur durch Originalsicherungen ersetzen, da das
Instrument sonst beschéadigt und/oder die Sicherheit des Bedieners
beeintrachtigt werden kann

Die Position der Sicherungen ist aus Abbildung 3.4 ,Rickwand® im Abschnitt 3.3
ersichtlich.

7.2. Reinigung

Fur das Gehéause ist keine spezielle Wartung erforderlich. Benutzen Sie zur Reinigung
der Instrumentenoberflache ein weiches Tuch, das leicht mit Seifenwasser oder Alkohol
angefeuchtet ist. Danach das Instrument vor weiterer Benutzung vollstandig abtrocknen
lassen.

Achtung:
o Verwenden Sie keine Flussigkeiten auf der Basis von Benzin oder
Kohlenwasserstoffen.
o Schutten Sie keine Reinigungsflissigkeit Gber das Instrument.

7.3. Periodische Kalibrierung

Es ist wichtig, das Instrument regelméanRig zu kalibrieren, damit die in diesem Handbuch
angegebenen technischen Daten garantiert werden. Wir empfehlen eine jahrliche
Kalibrierung. Die Kalibrierung darf nur durch einen autorisierten Techniker durchgefihrt
werden. Bitte wenden Sie sich fur weitere Informationen an Ihren Handler.

7.4. Service

Wenden Sie sich fur Garantiereparaturen oder bei anderen Fragen jederzeit an lhren
Handler.
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8. Technische Daten

8.1. Isolationswiderstand
8.1.1. Isolation LN, LPE, NPE

Isolationswiderstand (Nennspannungen 50 Vpc, 100 Vpc and 250 Vpc)
Messbereich nach EN61557: 0.25 MQ + 19.99 MQ).

Messbereich (MQ) Auflésung (MQ) Genauigkeit
o)
0.00 = 19.99 0.01 +(5 % des A_bl_esewerts +5
Digits)
20.0 + 199.9 0.1 Nur Indikator
Isolationswiderstand (Nennspannung 500 Vpc and 1000 Vpc)
Messbereich nach EN61557 : 0.15 MQ + 1000 MQ.
Messbereich (MQ) Auflésung (MQ) Genauigkeit
0
0.00 = 19.99 0.01 +(5 % des A_bl_esewerts +3
Digits)
20.0 + 199.9 0.1
+ 0,
200 = 299 1 +(10 % des Ablesewerts)
300 + 1000 1 +(20 % des Ablesewerts)

8.1.2. Isolation ALLE, ‘L-PE,N-PE’, ‘L-N,L-PE’

Isolationswiderstand (Nennspannung 50 Vpc, 100 Vpc , 250 Vpe ,500 Vpe, 1000 Vipe)
Messbereich nach EN61557: 0.34 MQ + 30.0 MQ.

Messbereich (MQ) Auflésung (MQ) Genauigkeit
0.00 + 19.99 0.01 +(10 % des Ablesewerts +
20.0 + 30.0 0.1 5 Digits)
Spannung
Messbereich (V) Auflésung (V) Genauigkeit
0-+1200 1 +(3 % des Ablesewerts + 3
Digits)
Nennspannungen ..........ccceeeeeevneeeennnnn. 50 Vpc, 100 Vpc, 250 Vpc, 500 Vpe, 1000 Vpc
Leerlaufspannung.........ccccoeeeeevvveennnnns -0 % / + 20 % der Nennspannung
MESS-Strom .......eoviiiiiiiieeee e min. 1 mA bei RN=UNx1 kQ/V
Kurzschluss-Strom...............eeeveveeeee. max. 3 mA, typischer Wert 0.6 mA durch eine

Foldback-Strombegrenzung
Die angegebene Genauigkeit gilt bei Einsatz des Universalprifkabels. Bei Einsatz der
Taster-Prifspitze oder Taster-Steckers gilt sie bis 100 MQ.
Die angegebene Genauigkeit gilt bis 100 MQ bei einer relativen Luftfeuchte von > 85%.
Wenn das Instrument feucht wird, konnten die Ergebnisse beeintrachtigt werden. In
einem solchen Fall ist es ratsam, das Instrument und das Zubehdr mindestens 24
Stunden abtrocknen zu lassen.

103



MI 3105 EurotestXA: Technische Daten

Der Fehler bei Betriebsbedingungen kann am meisten den Fehler fur
Referenzbedingungen (oben angegeben fiir jede Funktion) £5 % des Ablesewerts
betragen.

Anzahl mdglicher Prifungen ............ > 1200, bei einem neuen Batteriensatz
Automatische Entladung nach der Prifung.

8.2. Durchgang
8.2.1. Widerstand R200mA L-PE, N-PE

Messbereich nach EN61557: 0.16 Q =+ 1999 Q.

Messbereich R (Q) Auflésung (QQ) Genauigkeit
0.00 = 19.99 0.01 +(3 % des Ablesewerts + 3
Digits)
20.0 + 199.9 0.1
+(5 0
200 = 1999 1 +(5 % des Ablesewerts)
2000 + 9999 1 Nur Indikator
Messbereich R+, R- (©) Auflésung (Q2) Genauigkeit
0.00 =+ 19.9 0.1 +(5 % des Ablesewerts + 5
Digits)
20.0 + 199.9 0.1
+ 0
200 = 1999 1 +(10 % des Ablesewerts)
2000 + 9999 1 Nur Indikator
Leerlaufspannung..........cccooeeeevveeennnnns 6.5 VDC +9VDC
MESS-SIrom ......ccovvviiiiiiiiie e min. 200 mA in Leitungswiderstand von 2 Q
Prufleitungs-Kompensation................ bis zu5 Q
Anzahl mdglicher Prifungen ............. > 2000, bei einem neuen Batteriensatz.

Automatische Umpolung der Prufspannung.

8.2.2. Widerstand R7mA L-PE, N-PE

Messbereich (Q2) Auflésung (Q) Genauigkeit
0.0 +19.9 0.1 +(5 % des Ablesewerts + 3
20 + 1999 1 Digits)

2000 + 9999 1 Nur Indikator
Leerlaufspannung..........cccoeeeeeeveeennnnns 6.5 VDC +9VDC
Kurzschluss-Strom..........cccceeevveennnes max. 30 mA
Prufleitungs-Kompensation................ bis zu 20 Q
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8.3. RCD-Prufung

8.3.1. Allgemeine Angaben

Nenndifferenzstrom (A,AC)................ 10 mA, 30 mA, 100 mA, 300 mA, 500 mA,
1000 mA

Genauigkeit des Nenndifferenzstroms -0/ +0.1:1A; IA = IAN, 2xIAN, 5xIAN
-0.1-1A / +0; 1A = 0.5xIAN
AS / NZ ausgewahlt: £ 5 %

Prufstrom-Form...........ccccceeeiiiiiiiiinninns sinusformig (AC), gepulst (A), Gleichstrom (B)
DC-Offset fur gepulsten Prufstrom.....6 mA (typisch)
01 B R Y/ o T G (nicht verzdgert), S (verzogert)
Anfangspolaritat des Prifstroms....... 0 °oder 180 °
Spannungsbereich..............ccccceeenn. 40 V + 264 V (14 Hz + 500 Hz)
RCD Messstrom (20ms r.m.s.Wert ) - IEC 61009:

IAN x 1/2 IAN x 1 IAN x 2 IAN x 5 RCD IA
IAN (mA) |[AC |[A |B AC |A B AC |A B |AC |A |B AC |A |B
10 5 |35 |5 10 |20 |20 [20 |40 |40 |50 |100 100 [v [V |V
30 15 |105[15 [30 |42 |60 |60 [84 [120 (150 |212 300 |v |V |V
100 50 [35 [50 |100 [141 [200 [200 |282 [400 [500 |707 [1000 |v [V |V
300 150 |105 [150 [300 |424 |600 [600 [848 |n.a. [1500 |n.a. |na. |[v [V |V
500 250 [175 [250 |500 |[707 [1000 [1000 |1410 |[n.a. [2500 |n.a. [na. |[v [V |V
1000 500 [350 [500 |1000 |1410 [n.a. [2000 |n.a. |n.a.|na. |[na.|[na. [v |V |na

8.3.2. Bertihrungsspannung RCD-Uc

Messbereich nach EN61557 : 20.0 V + 31.0V bei Beriihrungsspannung 25V
Messbereich nach EN61557: 20.0 V + 62.0V bei Beriihrungsspannung 50V

Messbereich (V) Auflésung (V) Genauigkeit
0.0+19.9 0.1 (-0 % / +15 %) des Ablesewerts + 10
' Digits
20.0 +99.9 (-0 % / +15 %) des Ablesewerts

Die Genauigkeit gilt wenn Netzspannung wahrend der Messung stabil ist.
PriofStrom ... max. 0.5xIxn
Grenzwert der Berihrungsspannung 25 V, 50 V

8.3.3. Auslosezeit

Der gesamte Messbereich gemanR EN 61557 Vorschriften.
Max. Messzeit nach gewahlten Referenzen fir RCD-Prifung gestellt.

Messbereich (ms) Auflésung (ms) Genauigkeit
0.0 = 40.0 0.1 +1 ms
0.0 + max. time * 0.1 +3 ms

* Fur max. Zeit siehe Normativen-Referenzen im 4.4.2 — diese Angabe gilt fir max. Zeit
von >40 ms.

Profstrom ... YoxIan, lan, 2x1an, 5xIan

5xlan nicht verfugbar fur 1,n=1000 mA (RCD-Typ AC) oder Iy > 300 mA (RCD-Typ A,B).
2xlan nicht verfugbar fur 1,h=1000 mA (RCD-Typ A) oder Ixny> 300 mA (RCD Typ B).
1xIan nicht verfugbar fur 1,,=1000 mA (RCD Typ B).
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Die spezifizierte Genauigkeit gilt fir den gesamten Messbereich.

8.3.4. Ausldsestrom

Ausldsestrom

Der gesamte Messbereich gemaR EN 61557 Vorschriften.

Messbereich Ia Aufldsung Ia Genauigkeit
0.2xlxsn + 1.1xIAN (AC-Typ) 0.05xIxN 10.1xlaN
0.2xlan + 1.5x%IAN (A-Typ, Ian 230 mA) 0.05xIn +0.1xlaN
0.2xlan = 2.2xIan (A-Typ, Ian <30 MA) 0.05xIxn +0.1xlan
0.2xIAN + 2.2xIAN (B Typ) 0.05xIAN +0.1xIAN

Auslosezeit
Messbereich (ms) Auflésung (ms) Genauigkeit
0+ 300 1 +3 ms
Berihrungsspannung
Messbereich (V) Auflésung (V) Genauigkeit
-00 0
00=199 0.1 (-0 % / +15 %) de_s_AbIesewerts +10
Digits
20.0 + 99.9 0.1 (-0 % / +15 %) des Ablesewerts

Die Genauigkeit gilt wenn Netzspannung wahrend der Messung stabil ist.

Die Messung ist nicht verfugbar fur [,,=1000 mA (RCD Typ B).

Die spezifizierte Genauigkeit gilt fir den gesamten Messbereich.
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8.4. Fehlerschleifenimpedanz und unbeeinflusster
Fehlerstrom

8.4.1. Schutz: SICHERUNG ausgewahlt

Fehlerschleifenimpedanz
Messbereich nach EN61557: 0.25 Q + 19999 Q.

Messbereich (Q2) Auflésung (QQ) Genauigkeit
0.00 + 9.99 0.01
- (5 % des Ablesewerts + 5
10.0 + 99.9 0.1 Digits)
100 + 19999 1
Unbeeinflusster Fehlerstrom (berechneter Wert)
Messbereich (A) Auflésung (A) Genauigkeit
0.00 + 9.99 0.01 . o
10.0 = 99.9 0.1 Die Genauigkeit der
10'0 : 9g§ 1 Messung der
- Fehlerschleifenimpedanz
1.00k + 9.99k 10 beachten
10.0k + 23.0k 100

Die Genauigkeit gilt wenn Netzspannung wahrend der Messung stabil ist.

Prifstrom (@t 230 V) ...vvveeeeieiieieeeens 6.5 A (10 ms)
Nennspannungsbereich.................... 50 V + 500 V (14 Hz + 500 Hz)

8.4.2. Schutz: RCD ausgewahlt

Fehlerschleifenimpedanz
Messbereich nach EN61557: 0.46 Q + 19999 Q.

Messbereich (QQ) Auflésung (Q) Genauigkeit*
0.00 +9.99 0.01 +(5 % des Ablesewerts + 10
Digits)
10.0 + 99.9 0.1 +10 % des Ablesewerts
100 =+ 19999 1 +10 % des Ablesewerts

Die Genauigkeit gilt wenn Netzspannung wahrend der Messung stabil ist.

Unbeeinflusster Fehlerstrom (berechneter Wert)

Messbereich (A) Auflésung (A) Genauigkeit
0.00 +9.99 0.01 _ iakeit d
100 =999 0.1 Die Genauigkeit der
100 = 999 1 Messgng_der
: 10 Fehlerschleifenimpedanz
100k - 999k beachten
10.0k + 23.0k 100
Nennspannungsbereich.................... 30V +500V (14 Hz +- 500 Hz)

Keine Auslosung von RCD.
R, XL Werte sind indikativ.
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8.5. Leitungsimpedanz und unbeeinflusster Kurzschluss-
Strom und Spannungsfall

Leitungsimpedanz
Messbereich nach EN61557: 0.25 Q + 19.9 kQ.

Messbereich (Q2) Auflésung (QQ) Genauigkeit
0.00 + 9.99 0.01
.0 = 99. 0.1
10.0+99.9 +(5 % des Ablesewerts + 5
100 + 999 1 Digits)
1.00k + 9.99k 10
10.0k + 19.9k 100
Unbeeinflusster Kurzschluss-Strom (berechneter Wert)
Messbereich (A) Auflésung (A) Genauigkeit
0.00 + 0.99 0.01 . akeit d
1.0-99.9 0.1 D'el\?:snsiur:g (i';r er
100 - 999 L Leitungsimpedanz
1.00k + 99.99k 10 beachten
100k + 199k 1000
Prufstrom (@t 230 V) ...evvceeiivieiiiieeens 6.5 A (10 ms)
Nennspannungsbereich.................... 30V + 500V (14 Hz + 500 Hz)

R, XL Werte sind indikativ.

Spannungsfall (errechneter Wert)

Messbereich (%) Auflosung (%) Genauigkeit

Die Genauigkeit der
Messung der
Leitungsimpedanz
beachten

0,0 +99,9 0,1

Messbereich flr Zreg...oovovvvieiiiie 0,000Q+20,00Q
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8.6. Spannung, Frequenz und Phasenfolge

8.6.1. Phasenfolge

Nenn-Netzspannungsbereich ........... 100 Vac + 550 Vac
Nennfrequenzbereich ....................... 14 Hz + 500 Hz
Angezeigtes Ergebnis....................... 1.2.30r3.2.1

8.6.2. Spannung

Messbereich (V) Auflésung (V) Genauigkeit
0 + 550 1 +(2 % des Ablesewerts + 2
Digits)
MESSUNG ..eviiieiiiieeeerr e TRMS
Nennfrequenzbereich ....................... 0 Hz, 14 Hz + 500 Hz

8.6.3. Frequenz

Messbereich (Hz) Auflésung (Hz) Genauigkeit
0.00 + 999.99 0.01 +(0.2 % des Ablesewerts + 1 Digit)
Nennspannungsbereich.................... 10V +550V

8.7. Online-Klemmenspannungswachter

Messbereich (V) Auflésung (V) Genauigkeit
10 + 550 1 +(2 % des Ablesewerts + 2
Digits)
MESSUNG ..eoveviieiiiieeii e TRMS
Nennfrequenzbereich ....................... 0 Hz, 14 Hz = 500 Hz

8.8. Erdungswiderstand

Erdungswiderstand (Drei-Leiter-Methode)

Messbereich nach EN61557: 0.67 QQ +~ 9999 Q

Messbereich () Aufldsung () Genauigkeit

0.00 + 19.99 0.01 +(3 % des Ablesewerts + 3
20.0 + 199.9 0.1 Digits)

200 + 1999 1 +5 % des Ablesewerts
2000 + 9999 1 +10 % des Ablesewerts
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Zusatzlicher Messfehler falls
Rc max. oder Rp max. Uberstiegen sind
+ (5 % des Ablesewerts + 10 Digits)

RCMaX. ..o 100 R oder 50 kQ (welch niedriger liegt)
RP MaX. i 100 Re oder 50 kQ (welch niedriger liegt)
Automatikpriifung von Sondenwiderstand: ...............cccccceeeeeeeene. Ja

Zusatzlicher Fehler
bei 3 V- Stérungsspannung (50 Hz).. +(5 % des Ablesewerts +10 Digits)

Storungsspannungsindikation........... 1V (<50 Q)
Prifspannung .........ccevceiiieniieeineeeinns max. 40 Vac
Prifspannungsfrequenz.................... 125 Hz
Kurzschlussprafstrom ....................... <20 mA

8.8.1 Erdungswiderstand, Messmethode mit einer Stromzange

Messbereich () Auflésung () Genauigkeit

0.00 =+ 19.99 0.01 .
+30

20.0 = 199 9 01 +(3 % des Ablesewerts + 3 Digits)

200 + 1999 1 + 5 % des Ablesewerts

2000 =+ 9999 1 + 10 % des Ablesewerts

Zusatzlicher Messfehler falls Rc max. oder Rp max. Uberstiegen sind
+ (5 % des Ablesewerts + 10 Digits)

RCMaX. ..vveiiiiiiiiii e 100 Rg oder 50 kQ (welch niedriger liegt)
RP MaX. o 100 Re oder 50 kQ (welch niedriger liegt)
Automatikpriifung von Sondenwiderstand: ...............ccccceeeeeeeenne. Ja

Einfluss des Gesamtwiderstandes.... 2 % x R/Re
Zusatzlicher Fehler R und Re bei 3 V- Stérungsspannung (50 Hz)
...7(5 % des Ablesewerts +10 Digits)

R <2 A Storstrom (50 Hz) ................ +(10 % des Ablesewerts +10 Digits)
Stérungsspannungsindikation........... 1V (<50 Q)

Prufspannung .........cvieiiiniiiiiiieeinns max. 40 Vac
Prufspannungsfrequenz.................... 125 Hz

Kurzschlusspriufstrom ....................... <20 mA

Anzeige flr zu niedrigen Stromzangenstrom........................ Ja
Storungsstromsindikation ................. Ja

Der zusatzliche Fehler der Stromzange muss beriicksichtigt werden.

8.8.2. Erdungswiderstand, Messmethode mit zwei Stromzangen

Messbereich (Q) Aufldsung () Genauigkeit*

0.00 +19.9 0.01 +(10 % des Ablesewerts + 10 Digits)
20.0 + 30.0 0.1 +(20 % des Ablesewerts )

30.1 +49.9 0.1 +(30 % des Ablesewerts)

50.0 + 39.9 0.1 Indikative

* Abstand zwischen Stromzangen >30 cm.
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Zusatzlicher Fehler
bei 3 A/50 Hz Rauschenin1Q....... +(10 % des Ablesewerts)

Prufspannung-Frequenz................... 125 Hz
Storungsstromsindikation ................. Ja
Anzeige flr zu niedrigen Stromzangenstrom........................ Ja

Der zusatzliche Fehler der Stromzange muss bertcksichtigt werden.

8.8.3  Spezifischer Erdwiderstand

Messbereich (Qm) Aufldsung (Qm) Genauigkeit

0.0 +~99.9 0.1

100 = 999 1 : . .
. Den Hinweis zur Genauigkeit

1.00k + 9.99k 0.01k beachten.

10.0k + 99.9k 0.1k

>100k 1k

Messbereich (Qft) Auflésung (Qft) Genauigkeit

0.0 +99.9 0.1

100 + 999 1 . . o

100K = 9 99K 001K Den Hinweis zur Genauigkeit

beachten.

10.0k + 99.9k 0.1k

>100k 1k

Messprinzip:

p = 2-n-Abstand-Re, mit Re als gemessener Widerstand.

8.8.4. Hinweis zur Genauigkeit:
o Die Genauigkeit wird mit dem gemessenem Widerstand Re definiert:
Messbereich (Q) Genauigkeit
1.00 = 1999 15 % des Ablesewerts
2000+ 19.99k +10 % des Ablesewerts
>20k +20 % des Ablesewerts

Zusatzliche Messfehlern: Siehe Erdungswiderstand, Drei-Leiter-Methode

8.9. TRMS-Strom

Messbereich Auflésung Genauigkeit
0.0 mA + 99.9 mA 0.1 mA
0
100 mA = 999 mA 1 mA E(izié’) des Ablesewerts + 3
1.00 A+ 19.99 A 0.01 A
Eingangswiderstand ......................... 100 Q
Max. Eingangsstrom .............ccceeeeeee. 30 mA (=30 A @ Stromzange, Verhaltnis 1000:1)
Messmethode ...........ccccceeeeieieiineinnnn, Stromzange, Verhaltnis 1000:1
NennfreqUeNZ ............evvveveeeveeeeeeeennnn. 40 Hz + 500 Hz

Der zusatzliche Fehler der Zange muss beriicksichtigt werden.
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8.10.Beleuchtung

Beleuchtung (LUX-Meter Typ B)

Messbereich Auflésung (lux) Genauigkeit

0.0 lux + 19.99 lux 0.01

20.0 lux + 199.9 lux 0.1 +(5 % des Ablesewerts + 2
200 lux =+ 1999 lux 1 Digits)

2.00 klux + 19.99 klux 10

Messmethode ..........ccccceeeeeeeiriiniinnnn, Silizium-Photodiode mit V(1)-Filter
Sondensensorkarakteristik ............... < 3.8 % nach CIE-Kurve
Kosinus-Fehler...........cccccoevviiiiininnnnn, < 2.5 % bis zum Einfallwinkel von +/- 85 Grad
Allgemeine Genauigkeit ................... nach DIN 5032 Class B Standard

Die angegebene Genauigkeit gilt fir den gesamten Betriebsbereich.

Beleuchtung (LUX-Meter Typ C)

Messbereich Auflésung (lux) Genauigkeit

0.00 lux + 19.99 lux 0.01

20.0 lux =+ 199.9 lux 0.1 +(10 % des Ablesewerts + 3
200 lux + 1999 lux 1 Digits)

2.00 klux + 19.99 klux 10

Messmethode ..........cccceevveeeeiiieniinnnns Silizium-Photodiode
Kosinus-Fehler............ccccooeeeiiiininnnnn, < 3.0 % bis zum Einfallwinkel von +/- 85 Grad
Allgemeine Genauigkeit.................... nach DIN 5032 Class C Standard

Die angegebene Genauigkeit gilt fir den gesamten Betriebsbereich.

8.11.2 Q Leitungs-/Schleifenimpedanz

8.11.1. Leitungsimpedanz mit hoher Auflésung

Messbereich nach EN61557 betrdgt 5.0 + 1999 mQ

Messbereich (mQ) Auflésung (mQ) Genauigkeit
0.1+199.9 0.1

+(5 9
200 = 1999 1 (5% +1mQ)
Nennspannungsbereich......................... 100V +~440V
NennfrequeNz ..., 50 Hz
Max. Prifstrom (bei 400V).........cccccee..... 267 A (10 ms)

Berechnung des unbeeinflussten Kurzschluss-Stroms (Standard Spannungswert):

230V

IK:T Unn=230V+10%
400 V

IK:T U|_|_:400Vi10%
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Berechnung des unbeeinflussten Kurzschluss-Stroms (nicht-Standard Spannungswert):

Cuax X UN(L—L) y 2 Cyin X UN(L—L) y 2

KMAX3ph — KMIN3ph —

\/§ Z|__|_ \/g Z(L—L) HOT
I _ CMAX X UN(L—L) I _ C:MIN X UN(L-L)
KMAX2ph — KMIN2ph —

Z|__|_ Z(L—L)HOT

_ Chax X UN(L—N) _ Cuin X UN(L—N)

IKMAX - | -
(L-N) KMIN(L-N)
ZL N Z(L-N) HOT

ZL-L = VRE-L + XE-L Z(L-L)HOT = \/(15 X RL-L)2 + XE-L
ZL-N = VRE-N + xi-N Z(L-N)HOT = \/(15 X RL-N)2 + Xf-N

Uneny =230V 210 % < <
Unis) = 400 V £ 10 % 230V <Uy<400V
Cwmax 1.05 1.10
Cwmin 0.95 1.00

8.11.2. Fehlerschleifenimpedanz mit hoher Auflésung

Messbereich nach EN61557: 5.0 +~ 1999 mQ

Messbereich (mQ) Auflésung (mQ) Genauigkeit
0.0 +199.9 0.1

+(5 0
200 = 1999 1 (5% +1mQ)
Nennspannungsbereich...............cccoo.e 100V +440V
Nennfrequenz.........cccccceeeeieeeevevevcee e, 50 Hz
Max. Prifstrom (bei 230 V)........ccovveeeee. 154 A (10 ms)

Berechnung des unbeeinflussten Kurzschluss-Stroms (Standard Spannungswert):

230V
I :T Upe=230V +10 %

Berechnung des unbeeinflussten Kurzschluss-Stroms (nicht-Standard Spannungswert):

_ Cuax X UN(L-PE) _ Cuin X UN(L—PE)

I = | =
KMAX(L-PE) KMIN(L -PE)
Z o Z(L-PE) HOT

_ _ 2
Zipe = RE—PE + Xi—PE Z(L—PE) HOT — \/(15 X RL—PE) + XE—PE

UN(L-pE) =230V+10% 230V < Uy <400V
Cumax 1.05 1.10
CmiN 0.95 1.00

8.11.3. Bertihrungsspannung

Messbereich (V) Auflésung (V) Genauigkeit

0+ 100 1 +(10 % + 3 Digits)
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8.12. Schutzpegel von Uberspannungschutzeinrichtungen

DC Spannung

Messbereich (V) Auflésung (V) Genauigkeit

0 + 1000 1 +(10 % + 3 Digits)

AC Spannung

Measuring range (V) Auflésung (V) Genauigkeit

0+625 1 Die Genauigkeit fur AC-Spannungs
beachten

Messmetode ...........covvveeieeeeeeeeeeeinnns d.c. Spannungsrampe

SpannuNgsrampe .......cccccoeeeeeveieeeees 500 V/s

ANSPrechstrom.........ccccevvvvviiiieeeeee, 1 mA

8.13.Allgemeine Angaben

Versorgungsspannung...................... 9 Vpc (6x1.5 V Batterie oder Akkumulator, Groi3e
AR)

Normaler Betrieb.........ccccccvveiiiinnn. 13 h
Ladegerat-Versorgungseinheit ......... 12V +10%
Ladestrom..........ccoviiniii, 250 mA (intern reguliert)
Uberspannungs-Kategorie................ 600 V CAT IIl, 300 V CAT IV
Taster-Stecker-Uberspannungs-Kategorie ...... 300 V CAT Il
Schutzklasse .........cccooeeii doppelte Isolation
Verschmutzungsgrad........................ 2

Schutzgrad ... IP 40

DISPIay ... 320x240 Punkt-Matrix-Display mit
Hintergrundbeleuchtung

Abmessungen (B x H x T) ................ 23cm x 10.3cm x 11.5 cm
GeWICht oo 1.32 kg, ohne Batterien
Referenzbedingungen

Referenztemperaturbereich............... 10°C+30°C
Referenzluftfeuchtebereich............... 40 %RH + 70 %RH
Betriebsbedingungen

Betriebstemperaturbereich ............... 0°C=+40°C

Max. relative Luftfeuchte................... 95 %RH (0 °C =+ 40 °C), nicht kondensierend
Lagerbedingungen

Temperaturbereich ...........cccooeeeee. -10°C + +70 °C

Max. relative Luftfeuchte................... 90 %RH (-10°C + +40 °C)

80 %RH (40°C + 60 °C)
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Leitungssucher .........cccccevviiiiiiiiiniinns Betriebsspannung bis zu 440 V
Datenubertragung

RS 232, i 115200 Baud

USB ..o 256000 Baud

Der Fehler bei Betriebsbedingungen kann am meisten den Fehler fur
Referenzbedingungen (fur jede Funktion in Betriebsanleitung angegeben) + 1 % des
Ablesewerts + 1 Digit betragen.
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A Anhang A - Sicherungstabelle

Hinweis: Die im Instrument vorhandenen Sicherungsdaten.

Sicherungstyp Ausl_t')sezeit der Stromb.emessung Unbeeinflusster Kurzschluss-
Sicherung der Sicherung Strom (A) unterer Wert
NV 35 ms 2A 32.5
NV 35 ms 4 A 65.6
NV 35 ms 6 A 102.8
NV 35 ms 10A 165.8
NV 35 ms 16 A 206.9
NV 35 ms 20 A 276.8
NV 35 ms 25A 361.3
NV 35 ms 35A 618.1
NV 35 ms 50 A 919.2
NV 35 ms 63 A 1217.2
NV 35 ms 80 A 1567.2
NV 35 ms 100 A 2075.3
NV 35 ms 125 A 2826.3
NV 35 ms 160 A 3538.2
NV 35 ms 200 A 4555.5
NV 35 ms 250 A 6032.4
NV 35 ms 315A 7766.8
NV 35 ms 400 A 10577.7
NV 35 ms 500 A 13619
NV 35 ms 630 A 19619.3
NV 35 ms 710 A 19712.3
NV 35 ms 800 A 25260.3
NV 35 ms 1000 A 34402.1
NV 35 ms 1250 A 45555.1
NV 0.1s 2A 22.3
NV 0.1s 4 A 46.4
NV 0.1s 6 A 70
NV 0.1s 10A 115.3
NV 0.1s 16 A 150.8
NV 0.1s 20 A 204.2
NV 0.1s 25A 257.5
NV 0.1s 35A 453.2
NV 0.1s 50 A 640
NV 0.1s 63 A 821.7
NV 0.1s 80 A 1133.1
NV 0.1s 100 A 1429
NV 0.1s 125 A 2006
NV 0.1s 160 A 2485.1
NV 0.1s 200 A 3488.5
NV 0.1s 250 A 4399.6
NV 0.1s 315A 6066.6
NV 0.1s 400 A 7929.1
NV 0.1s 500 A 10933.5
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Sicherungstyp Ausl_t')sezeit der Stromb.emessung Unbeeinflusster Kurzschluss-
Sicherung der Sicherung Strom (A) unterer Wert
NV 0.1ls 630 A 14037.4
NV 0.1s 710 A 17766.9
NV 0.1s 800 A 20059.8
NV 0.1s 1000 A 23555.5
NV 0.1s 1250 A 36152.6
NV 0.2s 2 A 18.7
NV 0.2s 4 A 38.8
NV 0.2s 6A 56.5
NV 0.2s 10A 96.5
NV 0.2s 16 A 126.1
NV 0.2s 20 A 170.8
NV 0.2s 25 A 215.4
NV 0.2s 35A 374
NV 0.2s 50 A 545
NV 0.2s 63 A 663.3
NV 0.2s 80 A 964.9
NV 0.2s 100 A 1195.4
NV 0.2s 125 A 1708.3
NV 0.2s 160 A 2042.1
NV 0.2s 200 A 2970.8
NV 0.2s 250 A 3615.3
NV 0.2s 315 A 4985.1
NV 0.2s 400 A 6632.9
NV 0.2s 500 A 8825.4
NV 0.2s 630 A 11534.9
NV 0.2s 710 A 14341.3
NV 0.2s 800 A 16192.1
NV 0.2s 1000 A 19356.3
NV 0.2s 1250 A 29182.1
NV 0.4s 2 A 15.9
NV 0.4s 4 A 31.9
NV 0.4s 6A 46.4
NV 0.4s 10A 80.7
NV 0.4s 16 A 107.4
NV 0.4s 20 A 145.5
NV 0.4s 25 A 180.2
NV 0.4s 35A 308.7
NV 0.4s 50 A 464.2
NV 0.4s 63 A 545
NV 0.4s 80 A 836.5
NV 0.4s 100 A 1018
NV 0.4s 125 A 1454.8
NV 0.4s 160 A 1678.1
NV 0.4s 200 A 2529.9
NV 0.4s 250 A 2918.2
NV 0.4s 315 A 4096.4
NV 0.4s 400 A 5450.5
NV 0.4s 500 A 7515.7
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Sicherungstyp Ausl_t')sezeit der Stromb.emessung Unbeeinflusster Kurzschluss-
Sicherung der Sicherung Strom (A) unterer Wert
NV 045 630 A 9310.9
NV 045 710 A 11996.9
NV 0.4s 800 A 13545.1
NV 045 1000 A 16192.1
NV 045 1250 A 24411.6
NV 5s 2 A 9.1
NV 5s 4A 18.7
NV 5s 6 A 26.7
NV 5s 10A 46.4
NV 5s 16 A 66.3
NV 5s 20 A 86.7
NV 5s 25 A 109.3
NV 5s 35A 169.5
NV 5s 50 A 266.9
NV 5s 63 A 319.1
NV 5s 80 A 447.9
NV 5s 100 A 585.4
NV 5s 125 A 765.1
NV 5s 160 A 947.9
NV 5s 200 A 1354.5
NV 5s 250 A 1590.6
NV 5s 315A 2272.9
NV 5s 400 A 2766.1
NV 5s 500 A 3952.7
NV 5s 630 A 4985.1
NV 5s 710 A 6423.2
NV 5s 800 A 7252.1
NV 5s 1000 A 9146.2
NV 5s 1250 A 13070.1
gG 35 ms 2A 325
gG 35 ms 4 A 65.6
gG 35 ms 6 A 102.8
gG 35 ms 10 A 165.8
gG 35 ms 13 A 193.1
gG 35 ms 16 A 206.9
gG 35 ms 20 A 276.8
gG 35 ms 25 A 361.3
gG 35 ms 32 A 539.1
gG 35 ms 35A 618.1
gG 35 ms 40 A 694.2
gG 35 ms 50 A 919.2
gG 35 ms 63 A 1217.2
gG 35 ms 80 A 1567.2
gG 35 ms 100 A 2075.3
gG 0.1ls 2 A 22.3
gG 0.1s 4 A 46.4
gG 0.1s 6 A 70
gG 0.1ls 10A 115.3
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Sicherungstyp Ausl_t')sezeit der Stromb.emessung Unbeeinflusster Kurzschluss-
Sicherung der Sicherung Strom (A) unterer Wert
gG 0.1s 13A 144.8
gG 0.1s 16 A 150.8
gG 0.1ls 20 A 204.2
gG 0.1s 25A 257.5
gG 0.1s 32A 361.5
gG 0.1ls 35A 453.2
gG 0.1s 40 A 464.2
gG 0.1s 50 A 640
gG 0.1ls 63 A 821.7
gG 0.1s 80 A 1133.1
gG 0.1s 100 A 1429
gG 0.2s 2 A 18.7
gG 0.2 4A 38.8
gG 0.2 6 A 56.5
gG 0.2s 10 A 96.5
gG 0.2s 13 A 117.9
gG 0.2 16 A 126.1
gG 0.2s 20 A 170.8
gG 0.2s 25 A 2154
gG 0.2 32A 307.9
gG 0.2s 35A 374
gG 0.2 40 A 381.4
gG 0.2 50 A 545
gG 0.2s 63 A 663.3
gG 0.2 80 A 964.9
gG 0.2 100 A 1195.4
gG 04s 2A 15.9
gG 04s 4 A 31.9
gG 0.45s 6 A 46.4
gG 04s 10 A 80.7
gG 04s 13 A 100
gG 0.45s 16 A 107.4
gG 0.4s 20 A 145.5
gG 0.45s 25A 180.2
gG 0.45s 32A 271.7
gG 0.4s 35A 308.7
gG 04s 40 A 319.1
gG 0.45s 50 A 464.2
gG 0.4s 63 A 545
gG 0.45s 80 A 836.5
gG 045 100 A 1018
gG 55 2A 9.1
gG 55 4 A 18.7
gG 5s 6 A 26.7
gG 55 10 A 46.4
gG 55 13 A 56.2
gG 5s 16 A 66.3
gG 5s 20 A 86.7
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Sicherungstyp Ausl_t')sezeit der Stromb.emessung Unbeeinflusster Kurzschluss-
Sicherung der Sicherung Strom (A) unterer Wert
gG 55 25 A 109.3
gG 5s 32 A 159.1
gG 5s 35A 169.5
gG 55 40 A 190.1
gG 5s 50 A 266.9
gG 5s 63 A 319.1
gG 55 80 A 447.9
gG 5s 100 A 585.4
B 35 ms 6A 30
B 35 ms 10 A 50
B 35ms 13A 65
B 35 ms 16 A 80
B 35 ms 20 A 100
B 35ms 25A 125
B 35 ms 32 A 160
B 35 ms 40 A 200
B 35ms 50 A 250
B 35 ms 63 A 315
B 0.1s 6 A 30
B 0.1s 10A 50
B 0.1s 13A 65
B 0.1s 16 A 80
B 0.1s 20 A 100
B 0.1s 25 A 125
B 0.1s 32A 160
B 0.1s 40 A 200
B 0.1s 50 A 250
B 0.1s 63 A 315
B 0.2 6 A 30
B 0.2s 10A 50
B 0.2 13A 65
B 0.2 16 A 80
B 0.2s 20 A 100
B 0.2 25A 125
B 0.2 32A 160
B 0.2s 40 A 200
B 0.2 50 A 250
B 0.2 63 A 315
B 0.4s 6A 30
B 045 10A 50
B 045 13A 65
B 0.4s 16 A 80
B 045 20 A 100
B 045 25A 125
B 045 32A 160
B 045 40 A 200
B 045 50 A 250
B 045 63 A 315
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Sicherungstyp Ausl_t')sezeit der Stromb.emessung Unbeeinflusster Kurzschluss-
Sicherung der Sicherung Strom (A) unterer Wert
B 5s 6 A 30
B 5s 10A 50
B 5s 13 A 65
B 5s 16 A 80
B 5s 20 A 100
B 5s 25 A 125
B 5s 32 A 160
B 5s 40 A 200
B 5s 50 A 250
B 5s 63 A 315
C 35 ms 05A 5
C 35 ms 1A 10
C 35 ms 1.6 A 16
C 35 ms 2A 20
C 35 ms 4 A 40
C 35 ms 6 A 60
C 35 ms 10A 100
C 35 ms 13 A 130
C 35 ms 16 A 160
C 35 ms 20 A 200
C 35 ms 25 A 250
C 35 ms 32 A 320
C 35 ms 40 A 400
C 35 ms 50 A 500
C 35 ms 63 A 630
C 0.1s 05A 5
C 0.1s 1A 10
C 0.1s 16A 16
C 0.1s 2A 20
C 0.1s 4 A 40
C 0.1s 6 A 60
C 0.1s 10A 100
C 0.1s 13A 130
C 0.1s 16 A 160
C 0.1s 20 A 200
C 0.1s 25 A 250
C 0.1s 32 A 320
C 0.1s 40 A 400
C 0.1ls 50 A 500
C 0.1s 63 A 630
C 0.2 05A 5
C 0.2s 1A 10
C 0.2 16A 16
C 0.2 2A 20
C 0.2s 4 A 40
C 0.2 6 A 60
C 0.2 10A 100
C 0.2s 13A 130
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Sicherungstyp Ausl_t')sezeit der Stromb.emessung Unbeeinflusster Kurzschluss-
Sicherung der Sicherung Strom (A) unterer Wert
C 0.2 16 A 160
C 0.2 20 A 200
C 0.2s 25 A 250
C 0.2 32 A 320
C 0.2 40 A 400
C 0.2s 50 A 500
C 0.2 63 A 630
C 0.4s 05A 5
C 0.4s 1A 10
C 045 16A 16
C 0.45s 2A 20
C 0.4s 4 A 40
C 045 6 A 60
C 0.45s 10A 100
C 0.4s 13A 130
C 045 16 A 160
C 0.45s 20 A 200
C 0.4s 25 A 250
C 045 32 A 320
C 0.45s 40 A 400
C 0.4s 50 A 500
C 045 63 A 630
C 5s 05A 2.7
C 5s 1A 5.4
C 5s 16A 8.6
C 5s 2A 10.8
C 5s 4 A 21.6
C 5s 6 A 32.4
C 5s 10A 54
C 5s 13A 70.2
C 5s 16 A 86.4
C 5s 20 A 108
C 5s 25 A 135
C 5s 32 A 172.8
C 5s 40 A 216
C 5s 50 A 270
C 5s 63 A 340.2
K 35 ms 05A 7.5
K 35 ms 1A 15
K 35 ms 1.6 A 24
K 35 ms 2A 30
K 35 ms 4 A 60
K 35 ms 6 A 90
K 35ms 10A 150
K 35 ms 13A 195
K 35 ms 16 A 240
K 35ms 20 A 300
K 35 ms 25 A 375
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Sicherungstyp Ausl_t')sezeit der Stromb.emessung Unbeeinflusster Kurzschluss-
Sicherung der Sicherung Strom (A) unterer Wert
K 35 ms 32A 480
K 0.1s 05A 7.5
K 0.1s 1A 15
K 0.1s 16A 24
K 0.1s 2A 30
K 0.1s 4 A 60
K 0.1s 6 A 90
K 0.1s 10A 150
K 0.1s 13A 195
K 0.1s 16 A 240
K 0.1s 20 A 300
K 0.1s 25 A 375
K 0.1s 32A 480
K 0.2 05A 7.5
K 0.2s 1A 15
K 0.2 16A 24
K 0.2 2A 30
K 0.2s 4 A 60
K 0.2 6 A 90
K 0.2 10A 150
K 0.2s 13A 195
K 0.2 16 A 240
K 0.2 20 A 300
K 0.2s 25 A 375
K 0.2 32A 480
K 0.45s 05A 7.5
K 0.4s 1A 15
K 045 16A 24
K 045 2A 30
K 0.4s 4 A 60
K 045 6 A 90
K 045 10A 150
K 045 13A 195
K 045 16 A 240
K 045 20 A 300
K 045 25 A 375
K 045 32A 480
D 35 ms 05A 10
D 35 ms 1A 20
D 35 ms 1.6 A 32
D 35 ms 2A 40
D 35 ms 4 A 80
D 35 ms 6 A 120
D 35 ms 10A 200
D 35 ms 13A 260
D 35 ms 16 A 320
D 35 ms 20 A 400
D 35 ms 25 A 500
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D 35 ms 32A 640
D 0.1s 0.5A 10
D 0.1s 1A 20
D 0.1s 16 A 32
D 0.1s 2A 40
D 0.1s 4 A 80
D 0.1s 6 A 120
D 0.1s 10 A 200
D 0.1s 13A 260
D 0.1s 16 A 320
D 0.1s 20 A 400
D 0.1s 25A 500
D 0.1s 32 A 640
D 0.2s 0.5A 10
D 0.2s 1A 20
D 0.2s 16 A 32
D 0.2s 2A 40
D 0.2s 4 A 80
D 0.2s 6 A 120
D 0.2s 10 A 200
D 0.2s 13A 260
D 0.2s 16 A 320
D 0.2s 20 A 400
D 0.2s 25A 500
D 0.2s 32 A 640
D 04s 0.5A 10
D 045 1A 20
D 04s 16 A 32
D 04s 2A 40
D 045 4 A 80
D 04s 6 A 120
D 04s 10 A 200
D 045 13A 260
D 04s 16 A 320
D 04s 20 A 400
D 045 25A 500
D 04s 32 A 640
D 5s 0.5A 2.7
D 5s 1A 5.4
D 5s 16 A 8.6
D 5s 2A 10.8
D 5s 4 A 21.6
D 5s 6 A 32.4
D 5s 10 A 54
D 5s 13A 70.2
D 5s 16 A 86.4
D 5s 20 A 108
D 5s 25A 135
D 5s 32A 172.8
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B Anhang B — Zubehor fir bestimmte

Messungen

Die folgende Tabelle listet standardmalRdige und optionale Zubehorteile fir bestimmte
Messungen auf. Die als optional gekennzeichnete Zubehoérteile kénnen bei einigen
Ausfuhrungen auch als standardmalfiig betrachtet werden. Bitte sehen Sie die
Auflistung der standardmafigen Zubehorteile oder wenden Sie sich fur weitere
Informationen an Ihren Handler.

Funktion Geeignetes Zubehor (optional mit Bestellkode A....)
Isolation o Universalprufkabel
Durchgang Universalprufkabel
Prifleitung 4m (A 1012)
Durchgang 7mA Universalprufkabel

Leitungswiderstand /
Spannungsfall

Universalprifkabel
Taster-Stecker
Steckerkabel
Taster-Prifspitze (A 1176)

Fehlerschleifenwiderstand

Universalprifkabel
Taster-Stecker
Steckerkabel
Taster-Prifspitze (A 1176)

RCD-Prifung

Universalprifkabel
Taster-Stecker
Steckerkabel

Phasensequenz

Universalprifkabel
Dreiphasenkabel (A 1110)
Dreiphasenadapter (A 1111)

Spannung, Frequenz Universalprifkabel
Taster-Stecker
Steckerkabel
Taster-Prifspitze (A 1176)

Erdungswiderstand 3- Universalprufkabel

Leiter Messsonden

Erdungs-Set 20m
Erdungs-Set 50m

Spezifischer Erdwiderstand

p-Adapter (A1199)

Erdungswiderstand, mit Universalprifkabel
einer Stromzange Stromzange 1000 A — ( A 1018)
Erdungswiderstand, mit Universalprifkabel

zwei Stromzangen

Stromzange 1000 A — (A10108)
Stromzange 1000 A — standard (A 1019)
Stromzange 200 A — standard (A 1074)

o000 0000 00 00D DO

TRMS Strom Stromzange 1000 A — (A1018, A 1019)
Sensor Lux-Meter Typ C (A 1173)

Lux-Meter Typ B (A 1172)
2 Q Leitungs- Impedanzadapter (A1143)

/Schleifenimpedanzadapter
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Empfanger R10K (A 1191)
1000 A Stromzange (A 1019)
200 A Stromzange (A 1074)
Zangenadapter (A 1068)
Selektivsonde (A 1192)

Leitungssucher

[Ny Ry S Wy

Schutzpegel Universalprifkabel
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C Anhang C — Leitungssucher-Empfanger R10K

Der tragbare hochempfindliche Empfanger R10K stellt die EM-Felder fest, die durch
Strome in Leitungen verursacht werden. Je nach der Starke des Signals werden
Summer- und LED Bargraph bewirkt. Der Betriebsmodusschalter soll immer auf IND
(induktive) Modus eingestellt sein. Der CAP (kapazitive) Betriebsmodus ist geeignet fur
Bedienung in Kombination mit anderen Metrel-Messgeraten.

Der im Empfanger eingebaute Feldsdetektor liegt am Vorderende des Empfangers.
AulRendetektors kbnnen mittels eines Ruckanschlusses verbunden werden.

Wahrend der Tatigkeit mit EurotestXA mussen die verfolgten Gegenstande unter
Spannung stehen.

Detektoren Funktion
Integrierter induktiver Sensor | Verfolgung von Leitungen unter Wande, Boden usw.
(IND)
Stromzange Verbindung durch Rickanschluss.
Suchen von Sicherungen.
Selektivsonde Verbindung durch Rickanschluss.
Suchen von Sicherungen.

Buzzer

Abb. C.1: R10K-Empfanger

Dem Benutzer stehen drei Empfindlichkeitsstufen (niedrig, mittel und hoch) zur
Verfigung. Zur feinen Regulierung der Empfindlichkeit kann der Potentiometer
verwendet werden. Ein Summerton und ein aus 10 Ebenen bestehender LED-Bargraph
Anzeiger weisen auf die Starke des magnetischen Feldes, d.h. auf die Nahe des
verfolgten Gegenstands, hin.

Hinweis:
o Die Starke des Feldes kann wahrend der Verfolgung variieren. Die
Empfindlichkeit soll fur jedes Mal auf den Bestwert reguliert werden.
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C.1. Leitungssuche Anwendungsbeispiele
C.1.1. Stellung des Empfangers
Der Empfanger muss richtig gestellt werden (sehen Sie die unteren Abbildungen), um

das beste Ergebnis zu erhalten! Die Stelle der Leitung kann auf diese Weise
gleicherweise festgestellt werden.

A

&=
A
- correct
& 5)) position

Receiver R10K
switched in INDuctive mode

Abb. C.2: Feststellung eines EM-Feldes

Lines: energized

Mains supply

@
\e)

Receiver R10K
in IND mode

L/L1

Abb. C.3: EurotestXA als Signalquelle fr Leitungssuche
C.1.2.Anwendung mit Stromzange

Immer wenn es moglich ist die verfolgende Leitung umzufassen, empfiehlt sich, die
entsprechende Stromzange statt des induktiven Empfanger-Sensors zu verwenden.
(siehe die untere Abbildung). Die Signal-Trennscharfe wird durch das Benutzen der
Zange wesentlich besser. Behalten Sie immer den maximalen Abstand zwischen der
Stromzange und R10K.
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Lines: energized

<
Mains supply

L/L1 %

Abb. C.4: Verwendung der Stromzange statt des induktiven Sensors
C 1.3. Anwendung mit Selektivsonde

Um die Sicherung innerhalb einer Gruppe suchen zu kénnen, sollte die Selektivsonde
verwendet werden. Die Leitung bzw. das Gehause der Sicherung missen mit
Selektivsonde unter einem richtigen Winkel betatigt werden. Suchen Sie das beste
Signal, indem Sie die Selektivsonde rotieren.

Behalten Sie den maximalen Abstand zwischen R10K und Selektivsonde.

Hinweis:
o Behalten Sie lhre Finger immer hinter der Schutzbarierre von Selektivsonde, um
den elektrischen Schlag oder den Zugang zur unter Spannung stehenden Teilen
zu vermeiden.

C.2. Abstande

Verbindung Abstand bis zu
Verbindung zwischen L und N Kabel/Leitung in der selben | 40 cm
Steckdose
Verbindung zwischen L Kabel/Leitung in einer Steckdose und | 2 m
N Kabel/Leitung in der anderen Steckdose mit getrennter
Verkabelung*

* ACHTUNG! Vermeiden Sie die Verbindung von EurotestXA zwischen Phasenleitung
und PE-Schutzleitung von verschiedenen Steckdosen, Gefahr eines elektrischen
Schlags!
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C.3 R10K Versorgung

Der R10K-Empfanger wird durch eine 9 V-Alkalbatterie (IEC 6LR61) versorgt.

C.4 Wartung

Entfernen Sie die Batterien aus R10K, Wenn das Geréat Uber einen langern Zeitraum
nicht benutzt wird.
Anwenden Sie die Wartungsanweisungen aus dem Abschnitt 7 dieser Unterlage.

130



MI 3105 EurotestXA: Anhang D - IT-Versorgungssystem

D Anhang D - IT-Versorgungssystem

Um die Messungen und dessen typischen Anwendungen im IT-Versorgungsnetzen gut
genug zu kennen, wird dem Benutzer empfohlen, das Metrel-Benutzerhandbuch
Measurements on IT power supply systems zu lesen.

D.1. Standard-Referenzen

EN 60364-4-41, EN 60364-6, EN 60364-7-710, BS 7671

D.2. Grundlage

IT-Versorgungssystem ist ein vom Boden isoliertes Netzversorgungssystem (PE) — es
ist ein nicht geerdetes Versorgungssystem. Das System hat keine direkte Verbindung
mit der Erde oder wird die Verbindung durch eine relative hohe Impedanz erstattet. Es
wird hauptséchlich angewandst falls zusatzlicher Schutz gegen elektrische Schlagen
erforderlich ist. Typische Verwendungsdrte sind Operationssaalen.

Normalerweise besteht eine hohe Impedanz zu Boden und sie wird durch kapazitive
(Blind)Widerstande / Kapazitaten der Versorgungsleitung zu Boden und Kapazitaten
zwischen primaren und sekundéaren Wicklungen des IT-Versorgungstransformators
geformt. Ein geringerer Teil entsteht durch Y-Kondensatoren (EMC) im Netzteil der an
die Installation angeschlossenen Gerate. Indem Sie den entsprechenden
Transformator, Installationskabeln und optionale Hochimpedanz-Verbindung zu Erde
wéhlen, haben Sie die Mdglichkeit, den maximalen Verluststrom zu kontrollieren.

Je nach Anwendungsbereich kann eine zusatzliche Impedanz zu Erde angewandt
werden, wie im Abb. D.1 dargestellt. Der Impedanzwert sollte bei 100 Q2 anfangen.

Das IT-System bietet ein zusétzliches Grad von Sicherheit gegen elektrische Schlage.
Auch im Falle eines Versagens irgendeiner Leitungsisolation zu PE wegen eines
Geratedefekts, falscher Anwendung oder falsches Vorgangs, ist dieses System immer
noch sicher, jedoch zu TN / TT-Typ umgewandelt. Dennoch muss der Isolationsfehler
sofort nach einem festgestellten Versagen behoben werden, da ein zusatzliches
Versagen gefahrlich ist.

Erganzend zu anderen Schutzgeraten verfligt das IT-System normalerweise entweder
Uber ein Isolationstiiberwachungsgerat (IMD) oder ein anderes System, das warnt, wenn
Isolationswiderstand oder Impedanz unter dem eingestellten Grenzwert liegen. Der
Grenzwert hangt von der Umgebung ab. Der typische Wert fir medizinische
Installationen betragt 55 kQ.

In einigen Landern reicht es nicht aus, nur den Isolationswiderstand des IT-
Versorgungssytems zu Erde zu iberwachen, es ist auch Uberwachung von
Systemkapazitaten erforderlich.

IEC 60364-4-41 (©IEC): In IT-Systeme sollen unter Spannung stehende Teile gegen
Erde isoliert werden oder durch eine gentigend hohe Impedanz zu Erde verbunden
werden. Diese Verbindung kann entweder am Neutral- oder Zwischenpunkt des
Systems liegen oder aber auch an einem kinstlichen Neutralpunkt. Dieser kann eine
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direkte Verbindung zu Erde haben, wenn die erreichte Impedanz zu Erde bei der
Systemfrequenz genligend hoch liegt. Wenn es keinen Neutral- oder Zwischenpunkt
gibt, kann eine der Leitungen durch eine hohe Impedanz zu Erde verbunden werden.

L1
133V
230V
133V V\wl\iiv 230V
L2
230V| L3
8ggonal i e N (Optional) IMD @
impedance —
L 1 PE L

Abb. D.1: Allgemeines IT-Versorgungssystem

Dreiphasen-Sternverbindung, optional Dreieckverbindung.

Optionale Neutralleitung.

Einzelphasenanschluss ist auch maoglich.

Verschiedene Systemspannungen— nicht nur Dreiphasen-230 V wie oben
dargestellt.

Ein Fehleranschluss von irgendeiner Leitung zu PE wird als erster Fehler behandelt
aber er muss moglichst schnell wieder behoben werden.

o IEC 60364-4-41: In IT-Systemen konnen folgende Uberwachungs- und
Schutzgerate verwendet werden:

- Isolations-Uberwachungsgerate (IMDs),

- Leckstrom-Uberwachungsgerate (RCMs),

- Isolationsfehler-Suchsysteme,

- Uberstrom-Schutzgerate,

- Fehlerstrom-Schutzeinrichtungen (RCDs).

00000

O

HINWEIS: Wo eine Fehlerstrom-Schutzeinrichtung (RCD) verwendet wird, kann das
Ausldsen beim ersten Fehler wegen kapazitiver Leckstrome nicht ausgeschlossen
werden.

D.3 Messungsgrundlage

Der Benutzer muss vor der Prifung das IT-Versorgungssystem im Instrument wahlen.
Die Informationen tber den Auswahl des IT-Versorgungssystems erhalten Sie im
Abschnitt 4.4.2 Versorgungssystem, Isc Skalierungsfaktor, RCD Standard. Nachdem
das IT System ausgewahlt wird, kann das Instrument sofort benutzt werden. Das
Instrument behéalt das ausgewahlte IT-System auch wenn es ausgeschaltet ist.

Wenn an das Instrument die entsprechenden Spannungen fur das ausgewahlte IT-
System angelegt werden, zeigt der Klemmenspannungswachter die IT-Systemikone
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D.3.1. Eurotest XA Pruffunktionen und IT-Systeme

Die folgende Tabelle listet die Funktionen des Instruments zusammen mit Hinweisen
Uber Kompatibilitat fur IT-System auf.

IT-System Funktionen |Hinweis

Spannung

Spannung Fur IT-System modifizierte Symbole, siehe Abb. D.2.
Phasendrehung Nur fur Dreiphasensystem, automatische Feststellung.
RCD-Funktionen Verfiigbar wenn der ,Erster Fehler* Zustand festgestellt
wird.

RCD-Uc

RCD - Auslosezeit t

RCD - Ausl@sestrom

RCD - Automatische
Prifung

Schleifenfunktionen
wird.

Verfliigbar wenn der ,Erster Fehler* Zustand festgestellt

Fehlerschleifenimpedanz

Fehler-Strom

Leitungsfunktionen

Leitungsimpedanz

Impedanz Zphase-phase-

Kurzschluss-Strom

Isc fir nominale Uphase-phase.

Durchgangfunktionen

Unabhangig von ausgewahltem Versorgungssystem.

Isolationswiderstand

Unabhangig von ausgewéhltem Versorgungssystem.

Erdungswiderstand

Unabhangig von ausgewahltem Versorgungssystem.

PE Fihler

Aktiv, aber keine Sperrung der Prifungen.

Spannungsmessung

u21: 228v 50,01k
vipe: 114y
uzpe: 115y

L1 PE L2
® ® ®
k114;2k81151
[ir]

(CIRLTD CONTINUITY)INSULATION mp

Abb. D.2: Spannungsmessung

Angezeigte Ergebnisse fir Einzelphasen-System:

uz2l.......... Spannung zwischen Phasenleitungen,
Ulpe........ Spannung zwischen Phasenleitung 1 und Schutzleitung,
U2pe........ Spannung zwischen Phasenleitung 2 und Schutzleitung.
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Leitungsimpedanz

Sehen Sie Abschnitt 5.5, es gilt die gleiche Messung; nur die
Terminalspannungswachter-Indikation entspricht dem IT-System.

RCD-Priufung
Die RCD.Prufung wird gleich durchgefiihrt, wie im TN-/TT-System
(Sehen Sie Abschnitt 5.3), mit der folgenden Ausnahme:

- Uc-Messung ist nicht von Bedeutung.

Anschlussplan fur die RCD-Prifung

—
=

=
| =

Zi

RCD 1 RCD
L1
% {% 13
L3

-------- ) S I PE

N/Lz—% i :
pE/L3 L2 orE ®L1] |

e ———

-
.||_._|%|.______

Abb. D.3: RCD-Prifung im IT- System
IMD-Prufung
Zweck dieser Funktion ist, die Warngrenze der Isolationsiiberwachungsgeraten (IMD)

durch Anwendung eines einstellbaren Widerstands zwischen L1/PE- und L2/PE-
Klemmen zu Uberprifen.

RIIMD CHECK ___________15:03[F

Weitere Informationen tber die Funktion der Tasten . o owowm
erhalten Sie im Abschnitt 4.2 Einzelprufung. i o m
R2:_____ kO 12:____mA

bl [888

Limit; OFF L1197 b111)

[r]
4m(CURRENT)SENSOR) (LI I (SFL)

Abb. D.4: IMD-Prifung
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Prifparameter fur IMD-Prufung

Typ [AUS, |, R]

Grenze

Minimaler Isolationswiderstand [20.0 kQ + 650.0 kQ]

Anschlussplan fur die IMD- Prifung

L1
L2
L3

....................... _._._.r_._ -PE

|
!
PE/L34 Z
NILZ—A >!| }l
L2® PE ®L1
)

Abb. D.5: Anschluss mit dem Taster-Stecker und Universalprufkabel

Tasten bei der IMD-Prifung:

VA Position des Widerstands wechseln (zwischen L1/PE oder L2/PE).
< /> Den Wert des ausgewahlten Widerstand andern.

TEST Prufung beginnen / beenden.

IMD-Prifung

o Wahlen Sie die -Funktion.

Ermoglichen und stellen Sie den Grenzwert ein (optional).

SchlieB3en Sie das Prifkabel an das Instrument und an die zu priufende Anlage
an (siehe Abb. D.5).

Dricken Sie die TEST-Taste zur Messung.

Dricken Sie die € / = Tasten, bis die IMD-Alarmgrenze fur L1 auslost.

Andern Sie die Position des Widerstands zu L2/PE (N / V).

Dricken Sie die € / = Tasten, bis die IMD-Alarmgrenze fir L2 auslost

Driicken Sie die TEST-Taste, um die Messung zu beenden.

Speichern Sie das Ergebnis (optional).

00O

0000 0D

UMD CHECK __________15:05[H
R1:48.3k0  11:4.Tma &

rR2:50.4ko0  12:24.5mn /|

L1 PE L2

szsJ@E 4 J@)
k—zzs—)

Lirmit: R

Lirmit: 50.0k0

[17]
4mCURRENT)SENSOR) (TSI ISFL)

Abb. D.6: Beispiel eines Ergebnisses der IMD-Prufung.
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Angezeigte Ergebnisse:

Rl........... Grenzwert (bei dem der Alarm auslost) des Isolationswiderstandes
zwischen L1 und PE.

1., Der Fehlerstrom im Falle des ersten Fehlers (beim Grenzwert des
Isolationswiderstandes) zwischen L1 und PE.

R2........... Grenzwert (bei dem der Alarm auslost) des Isolationswiderstandes
zwischen L2 und PE.

12 . Der Fehlerstrom im Falle des ersten Fehlers (beim Grenzwert des

Isolationswiderstandes) zwischen L2 und PE.

Der berechnete Fehlerableitsstrom im Falle des ersten Fehlers (beim Grenzwert des

Isolationswiderstandes) wird berechnete mit: 1,, = URLHZ . Ur1-12. Der berechnete

1(2)
Fehlerableitsstrom im Falle des ersten Fehlers ist der maximaler Strom, der fliel3t, wenn
der Isolationswiderstand an den selben Wert des angewandten Prufwiderstands
zunimmt, und der erste Fehler zwischen den entgegengesetzten Phasenleitung und PE
vorausgesetzt wird.

Hinweis:

o Um die gultigen Prifergebnisse zu erhalten, empfiehlt sich, alle an die zu
prifende Installation angeschlossene Geréte abzuschalten. Angeschlossene
Geréate beeinflussen die Prifung des Isolationswiderstandsgrenzwertes.

D.3.10. Fehlerstrom im Falle des ersten Fehlers (ISFL)
Die ISFL Messung ermittelt den héchsten Strom, der aus einer beobachteten Phase in

PE ableiten konnte. Der Stromkreis schlief3t sich im Falle des ersten Fehler durch den
Isolationswiderstand und Kapazitaten zwischen anderen Phasen und PE.

_ _ _ _ ZDISFL 15:06 |8
Weitere Informationen Uber die Funktion der Tasten
erhalten Sie im Abschnitt 4.2 Einzelprifung. fseti___mA
Isc2:___ _mA
] ® ® &
Lirmit: OFF w;z;w
[ir]
4m(CURRENT)SENSOR)(MD CHECK)(I®

Abb. D.7: ISFL-Messung

Priufparameter fir die Messung des Fehlerableitsstroms im Falle des ersten
Fehlers

Grenze | Grenztyp [AUS, oberer Grenzwert, unterer Grenzwert]

Oberer Grenzwert ausgewahlt

Grenzwert | Maximaler Fehlerableitsstrom [3.0 mA + 20.0 mA]

Unterer Grenzwert ausgewahlt

Minimaler Fehlerableitsstrom [10 mA, 30 mA, 100 mA, 300 mA, 500 mA,

Grenzwert 1000 MAJ*
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Anschlussplan fur die ISFL- Prufung

— = o L1
-0 L2
— oo L3

-1 1 PE
i i
! i
I —PEL ‘g
| XI x
| Lzséa lPE 5 L1]
|

EﬂZI RE[I] —

il <

Abb D.8: Messung des maximalen Fehlerstroms
RCD
L1
L2
L3
" — PE

P L ———

[L2 @ PE @L1]

6 ——

Abb D.9: Messung des Fehlerstroms in IT Systemen mit RCD-Schutzeinrichtungen.

So wird der erste Fehlerableitsstrom gemessen

o Wahlen Sie die [SgB-Funktion.

o Ermoglichen und stellen Sie den Grenzwert ein (optional).

o SchlieRen Sie das Prufkabel an das Instrument und an die zu prifende Anlage
an (siehe Abb. D.8, D9).

o Dricken Sie die TEST-Taste um die Messung anzufangen.

o Speichern Sie das Ergebnis (optional).
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EISFL 02:12]8 R [PRE

1sc1:19.6ma / 1sc1:46.9ma /

Isc2=1 9-4mn Isc2=48-8mn
L1 PE L2 L1 PE L2
Lmit.  Hi limit CEE_BJ@; L@ Lmt. Lo limit CEE_BJ@; L@
Limit: 20.0mA Limit: 30.0mA
4mEARTH)[CURRENT)(IMD cHECK) (D vmp 4m(EARTH)[CURRENT)(IMD CHECK) (D vmp

Abb. D.10: Beispiele von Messergebnisse fur die Fehlerableitsstrome im Falle des
ersten Fehlers

Angezeigte Ergebnisse:

IsCLevenernn. Der Fehlerstrom im Falle des ersten Fehlers zwischen L1 und PE
Leitungen

Iscoennnnn. Der Fehlerstrom im Falle des ersten Fehlers zwischen L2 und PE
Leitungen

D.4 Technische Angaben

Es werden nur diejenigen technischen Einzelangaben aufgelistet, die sich von den
Einzelangaben aus dem Abschnitt 8 dieses Dokuments unterscheiden.

Fehlerstrom im Falle des ersten Fehlers ISFL

Messbereich (mA) Auflésung (mA) Genauigkeit
0.0 +99.9 0.1 .
+(5 % Abl +3D
100 + 1999 1 (5 % des Ablesewerts + 3 Digits)

Messwiderstand.............ccceeevvieeiiiiieiiiinnnnnnn. ungeféhr. 30 Q

Kalibrierte Widerstande fur IMD-Prifung

Bereich des Prifwiderstands...................... 20 kQ to 650 kQ, 64 Schritte
Genauigkeit des Prifwiderstands ............. +5%

Absolute maximale Uberlastungsspannung 265V

Berechneter Isolationsableitsstrom

Messbereich (mA) Auflésung (mA) Genauigkeit

0.0+ 19.9 0.1 +(5 % des Ablesewerts + 3 Digits)
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E Anhang E - Netze mit verminderter Spannung

E.1 Standard-Referenz
BS7671

E.2 Grundlage

Sonderversorgungssysteme werden angewandt, wo einbezogene Schutz gegen
elektrischen Schlagen erforderlich ist aber kein SELV gebraucht wird. Netze mit
verminderter Spannung sind fur solche Falle anwendbar.

Es gibt zwei Optionen fir 110 V-Nennspannung.

L1 L1
55V
L pg 110V 110 V
o5V L2
L2 L3
o Einzelphasensystem. o Dreiphasen Sternsystem
o (2 x 25V), keine Neutralleitung. o (3 x63V), keine Neutralleitung.

Abb. E.1: Netze mit verminderter Spannung

E.3 Messungsgrundlage

Der Benutzer muss vor der Prifung das Reduced Low Voltage (RLV) -
Versorgungssystem im Instrument wahlen. Die Informationen Gber den Auswahl des IT-
Versorgungssystems erhalten Sie im Abschnitt 4.4.2 Versorgungssystem, Isc Faktor,
RCD Standard. Nachdem das RLV System ausgewahlt wird, kann das Instrument sofort
benutzt werden. Das Instrument behalt das ausgewahlte RLV-System auch wenn es
ausgeschaltet ist.

Wenn an das Instrument die entsprechenden Spannungen fur das ausgewahlte RLV-
System angelegt werden, zeigt der Klemmenspannungswéachter die RLV-Systemikone
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E.3.1. Ml 3101- Pruffunktionen und RLV-Systeme

Die folgende Tabelle listet die Eurotest XA-Funktionen auf, die fur Prifung und
Messung von Versorgungssystemen mit Kompatibilitditsangaben beziehend auf Netze
mit verminderter Spannung geeignet sind.

Reduced low voltage Hinweis

system functions

Spannung

Spannung Fur RLV-System modifizierte Symbole, siehe Abb. D.2.
Phasendrehung Nur fur Dreiphasensystem, automatische Feststellung.
RCD-Funktionen

RCD -  Beruhrungs-|Fur beide Mdglichkeiten, L1-PE und L2-PE.

Spannung Uc

RCD — Auslosezeit t

RCD - Ausl@sestrom

RCD — Automatikprifung

Schleifenfunktionen

Fehlerschleifenimpedanz |Beide Fehlerschleifen, Z; (L1-PE) und Z, (L2-PE).

Fehler-Strom Isci und Isc, fur beide Fehlerschleifen.
Leitungsfunktionen
Leitungsimpedanz Impedanz Z ppase-phse-
Kurzschluss-Strom Isc fUr Uppase-phase = 110 V.
Durchgangsfunktionen |Unabhangig von ausgewdahltem Versorgungssystem.
Isolationswiderstand Unabhangig von ausgewéhltem Versorgungssystem.
Erdungswiderstand Unabhangig von ausgewahltem Versorgungssystem.
PE Fuhler Ausgeschaltet.
Spannungsmessung
v21: 111y 50,00k
Uidpe: 56\f
U2pe: 56\f
L1 PE L2
® ® ®
N

(CIRLTD CONTINUITY)INSULATION mp

Abb. E.2: Spannungsmessungen

Angezeigte Ergebnisse fur Einzelphasensystem:

uz2l.......... Spannung zwischen Phasenleitungen
Ulpe........ Spannung zwischen Phasenleitung 1 und Schutzleitung
U2pe........ Spannung zwischen Phasenleitung 2 und Schutzleitung
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RCD-Prufungen

HRCD: Uc 23:04

ve:0.2v /

o ve2:0.2v
Prufungen werden sowohl fir Kombination L1-PE 180 2160
als auch flr L2-PE automatisch durchgeftnhrt. o Uo L1 PE L2
. 8 , : : | (] ® ® ®
Jedes einzelne Prifungsergebnis wird mit dem o 10mn (o)< ss
entsprechenden Hinweis angezeigt. type:

noEl
Ui 50V
4mE(NSULATION)Z-LINE)Z-LoOP) (D mp

Abb. E.3: RCD-Uc- Prufung

o Falls die Eingangspannung aul3er Bereich ist, wird das das am
Klemmenspannungswachter angezeigt, zusammen mit dem Anzeiger flr gesperrte

Prifung .

o Maximaler RCD Prifstrom betragt 1 A r.m.s. und kann nur dann erreicht werden,
wenn die Fehlerschleifenimpedanz niedriger als 1 [Jist.

Leitungsimpedanzpriufung

Ausgemessene Impedanz stellt die Phase-Phase-Impedanz (Z.;-.2) dar.
Nennsystemsspannung fir die Berechnung von Ipsc wird zu 110 V eingestellt.
Nennsystemsspannungsbereich fir Leitungsimpedanzmessung betragt von 90 V bis
121 V. Falls die Eingangspannung aul3er Bereich ist, wird das am
Klemmenspannungswachter angezeigt, zusammen mit dem Anzeiger flr gesperrte

Prifung .

Fehlerschleifenimpedanz-Priufungen

Definition der Nennsystemsspannung fur die Berechnung von lpsc wird geandert zu:
o 55V fur ausgewahltes Einzelphasen System,
o 63V fur ausgewahltes Dreiphasensystem.

fZz-loop  23:02[H
z21:54.7a

Prufungen kénnen sowohl fur 22:54.4q
Kombination L1-PE als auch fur L2-PE tsc1:2.04 tsc2 2,08
durchgefihrt werden. Jedes einzelne rotection RCD| [ ] L@: g :@;
Prifergebnis wird mit einem fs e b
entsprechenden Hinweis angezeigt.

€m(NSULATION) ZLINE)(ZETT) ReD)mp

Abb. E.4: Fehlerschleifenimpedanz
Nennspannungen sind:
(44 V <Uinp<61V) Fur Einzelphasen-55 V-System
(56 V < Uinp<70V) Fur Dreiphasen-63 V-System

Falls die Eingangspannung aul3er Bereich ist, wird das am Klemmenspannungswéchter
angezeigt, zusammen mit dem Anzeiger fur gesperrte Prifung .
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E.4 Technische Angaben

Nur diejenigen technischen Angaben werden aufgelistet, die sich von den Angaben im
Abschnitt 8 der Unterlage unterscheiden.

E.4.1 RCD
Allgemein
Nenndifferenzstrome ...........ccccevvvvvvvevennnn. 10 mA, 30 mA, 100 mA, 300 mA, 500 mA, 1
A
Genauigkeit des Nenndifferenzstroms....... -0/ +0.2:15 fUr 15 = Ian, 2-1an, 5°Ian
-0.1-1an / +0 fUr 15 = 0.5:Izn
Max. Nenndifferenzstrom.............ccccceeeeeee. 1000 mA fir I
R, 500 mA flr 2-Ian
100 mA fur 5:Ian
Max. Prifstrom: ..........cccoceeeieiiieieren, 1 A (fir Z-LOOP <1 Q)
Prufstromform ..., sinusformig (AC), gepulst (A), DC (B)
DC-Offset fur gepulsten Prifstrom............. 6 mA (normal)
RCD-TYP e G (nicht verzogert), S (verzogert)
Anfangspolaritat des Prifstroms................ O°oder180°
Nenneingangsspannung..........ccceeeevveennnnnn 55V /63V/14 Hz + 500 Hz
Prufmaoglichkeiten .............ovvviiiiiiiiiiiiiennnn. L1-PEundL2-PE

Berihrungsspannung Uc

Messbereich nach EN61557 betragt 20.0 V + 31.0 V (Grenzbertuhrungsspannung 25 V).
Messbereich nach EN61557 betragt 20.0 V + 62.0 V (Grenzberihrungsspannung 50 V).

Messbereich (V) Auflésung (V) Genauigkeit
0.0+19.9 (-0 % / +15 %) des Ablesewerts + 10
0.1 Digits
20.0 + 99.9 (-0 % / +15 %) des Ablesewerts
Die Genauigkeit gilt wenn Netzspannung wahrend der Messung stabil ist.
PriofStrom ..., < 0.5 Iz
Grenzberthrungsspannung ............cc.cceeue. 25V oder 50 V

Berihrungsspannung wird berechnet fur ..Ixn (Standardtyp) oder fir 2ixn (selektiver
Typ).

Auslosezeit

Der gesamte Messbereich gemaR EN 61557 Vorschriften.
Max. Messzeiten werden nach ausgewahlten RCD-Prufreferenzen eingestellt.

Messbereich (ms) Auflésung (ms) Genauigkeit
0.0 + 40.0 0.1 +1 ms
0.0 + max. Zeit * 0.1 +3 ms

* FOr max. Zeit siehe Normativ-Referenzen im 4.4.2 — diese Angabe gilt fir max. Zeit
von >40 ms.
ProfStrom ........ccccceveviiiiiiiiiiiiiiiiiins Yoxlan, lan, 2%1an, Bxlan
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5xlan nicht verfugbar fur 1,xz>100 mA (RCD Typ AC) oder Ixn> 100 mA (RCD Typ A, B).
2xIan nicht verfiigbar fur 1,8n>500 mA (RCD Typ A) oder Ixn> 300 mA (RCD Typ B).
1xlan nicht verfugbar fur 1,z=1000 mA (RCD-Typ B)

Auslosestrom

Auslgésestrom
Der gesamte Messbereich gemaR EN 61557 Vorschriften.

Messbereich Ia Auflésung Ia Genauigkeit
0.2xlan + 1.1xIpN (AC-Typ) 0.05xIn +0.1xlaN
0.2xlan + 1.5xIan (A-Typ, Ian 230 MA) 0.05xIxn +0.1xlan
O-ZXIAN - 2-2XIAN (A-Typ, IAN <30 mA) O-O5XIAN iO.lxIAN
0.2xIAN + 2.2xIAN (B Typ) 0.05xIAN +0.1xIAN

Ausldsezeit
Messbereich (ms) Auflésung (ms) Genauigkeit
0 + 300 1 +3 ms
Beruhrungsspannung
Messbereich (V) Auflésung (V) Genauigkeit
-00 0
00+199 0.1 (-0 % / +15 %) de.s.AbIesewerts +10
Digits
20.0 =+ 99.9 0.1 (-0 % / +15 %) des Ablesewerts

*Die Genauigkeit gilt wenn Netzspannung wahrend der Messung stabil ist.

Ian nicht verfligbar fur 1,,=1000 mA (RCD-Typ A,B).
Uci Spannung wird fur Auslosestrom I, berechnet.

E.4.2 Fehlerschleifenimpedanz und unbeeinflusster Kurzschluss-Strom
Schutz: SICHERUNG ausgewahlt

Fehlerschleifenimpedanz
Messbereich nachEN61557: 0.32 Q + 19999 Q.

Messbereich (Q2) Auflésung () Genauigkeit
0.00 + 9.99 0.01
- +(10 % des Ablesewerts + 5
10.0 + 99.9 0.1 Digits)
100 + 19999 1
Fehlerstrom (berechneter Wert)
Messbereich (A) Auflésung (A) Genauigkeit
0.00 + 9.99 0.01 . .
10.0 = 99.9 0.1 Die Genauigkeit der
10'0 : 99'9 1 Messung der
- Fehlerschleifenimpedanz
1.00k + 9.99k 10 beachten
10.0k + 23.0k 100

Die Genauigkeit gilt wenn Netzspannung wahrend der Messung stabil ist.
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Ipsc Berechnung: ...........cooviiiiiiiiiinccccennnn, IPSC = UN-kSC / ZL-PE
Un =55V; (44 V < Uinp < 61 V) fur ausgewahltes 55 V-Einzelphasen-System
Uy =63V; (56 V < Uinp < 70 V) fur ausgewahltes 63 V-Dreiphasen-System

Max. Belastung...........cccceeeeeieeeeniiieiiiinn. 19A/10ms
NenneingangsspannuNg................eeeeeeeeee.. 55V /63V, 14 Hz + 500 Hz
Prafmoglichkeiten ..........cccooeviieiiiiiiiiiinnnnnnn. L1-PEundL2-PE

Schutz: RCD ausgewahlt

Schleifenimpedanz
Messbereich nach EN61557: 0.85 Q2 +~ 19999 Q).

Messbereich (Q2) Auflésung (Q) Genauigkeit *
0.00 =+ 9.99 0.01 +(10 % des Ablesewerts + 15
Digits)
10.0 + 99.9 0.1 +15 % des Ablesewerts
100 + 19999 1 +20 % des Ablesewerts

* Die Genauigkeit kann bei starkem Rauschen der Netzspannung beeintrachtigt sein.

Fehlerstrom (berechneter Wert)

Messbereich (A) Auflésung (A) Genauigkeit
0.00 + 9.99 0.01 . iakeit d
100 = 99.9 0.1 Die Genauigkelit der
100 = 999 1 Messgng.der
- Fehlerschleifenimpedanz
1.00k + 9.99k 10 beachten
10.0k + 23.0k 100
Ipsc Berechnung: ......cccceeeviiiiiiiiieiiee, IPSC = Uy-ksc / ZL-PE

Uy =55V; (44 V < Uinp < 61 V) fur ausgewahltes 55 V-Einzelphasen-System
Un =63 V; (56 V < Uinp < 70 V) fur ausgewahltes 63 V-Dreiphasen-System

Nenneingangsspannung
Prafmoglichkeiten .............
Keine Auslosung von RCD.
R, XL Werte sind indikativ.

55V /63V, 14 Hz + 500 Hz
L1-PEund L2 -PE
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E.4.3 Leitungsimpedanz und unbeeinflusster Kurzschluss-Strom

ZPhase-Phse
Messbereich nach EN61557: 0.25 QO + 19.9 kQ).

Messbereich (QQ) Auflésung (Q) Genauigkeit
0.00 +9.99 0.01
11068 : 3399 Oil +(5 % des Ablesewerts
+ 5 Digits)
1.00k + 9.99k 10
10.0k + 19.9k 100
Kurzschluss-Strom
Messbereich nach EN61557: 0.0.25 A + 440A (ksc = 1)
Messbereich (A) Auflésung (A) Genauigkeit
0.00 + 0.99 0.01 . o
1.0+ 99.9 0.1 Dleni;:;siur:gkc?grder
100 + 999 1 Leitungsimpedanz
1.00k + 99.99k 10 beachten
100k + 199k 1000

*Die Genauigkeit gilt wenn Netzspannung wéahrend der Messung stabil ist.
IPSC Berechnung: ........cccceeeeeeeeeiveeiiiinnnnnnn. IPSC = Uy-ksc / ZLine-Line

Un =110V; (90 V < Uinp < 121 V)
Max. Belastung 3.1A/10ms
Nenneingangsspannung..........cccceeevvvvvnnnnn. 110V, 14 Hz + 500 Hz
R, XL Werte sind indikativ.
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F. Anhang F — Landerspezifische Hinweise

Dieser Anhang F enthalt eine Sammlung von geringfiigigen Anderungen, die mit
landerspezifischen Anforderungen zusammenhangen. Einige der Anderungen bedeuten
geénderte aufgeflhrte Funktionsdaten, die sich auf Hauptabschnitte beziehen, und
andere sind zusatzliche Funktionen. Einige geringfiigige Anderungen beziehen sich
auch auf verschiedene Anforderungen desselben Markts, die durch verschiedene
Anbieter abgedeckt werden.

Liste der landerbezogenen Anderungen

Die folgende Liste enthalt die aktuelle Liste der angewandten Anderungen.

Land Art der Anderung Bemerkung

AT Angehangt Spezieller RCD-Typ G

CH Angehangt Unterstitzung der RCD-s IAN = 15 mA
CH Angehangt L/N- Leiter gem. NIN/NIV Norm
Anderungspunkte

F.1. Osterreich- Unterstiutzung der RCD-Typ G

Geandert wird das Folgende bezuglich des Erwéhnten in Abschnitt 5.3:
- Der im Abschnitt erwahnte Typ G wird zum unmarkierten Typ [_] umgewandelt.
- RCD-Typ G hinzugefugt.
- Zeit-Grenzwerte sind dieselben wie beim RCD des allgemeinen Typs.
- Beruhrungsspannung wird genauso berechnet wie beim RCD des allgemeinen

Typs.
Anderungen des Abschnitts 5.3

Prufparameter fir RCD-Priufung und -Messung

TEST RCD-Unterfunktionsprufung [RCDt, RCD I, AUTO, Uc].

Idn Nennfehlerstromempfindlichkeit des RCDs Iy [10 mA, 30 mA, 100 mA,
300 mA, 500 mA, 1000 mAl.

Typ RCD-Typ [, [&], [5]l, Wellenform des Prufstroms plus Anfangspolaritéat
[ﬁ’! o !;"-\_1 1"3:_ ___* %*]

MUL Multiplikationsfaktor fur Prifstrom [¥2, 1, 2, 5 I6n].

Ulim Konventioneller Beriihrungsspannungsgrenzwert [25 V, 50 V].

Hinweis:

o Ulim kann nur in der Unterfunktion Uc gewahlt werden.

Das Instrument ist zum Prifen von allgemeinen (unverzogerten) ], (General) und
selektiven, (zeitverzdgerten) RCDs vorgesehen, die geeignet sind fir:

o Wechsel-Fehlerstrom (AC-Typ, markiert mit dem Symbol =),

o pulsierenden Fehlerstrom (A-Typ, markiert mit dem Symbol ).

o DC-Fehlerstrom (B-Typ, markiert mit dem Symbol ===).
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Zeitverzogerte RCDs zeigen ein verzigertes Ansprechverhalten. Sie enthalten einen
Integrationsmechanismus fiir den Fehlerstrom zum Erzeugen verzdgerten Auslosens.
Jedoch beeinflusst die BerUhrungsspannungs-Vorpriufung auch den RCD, und er
bendtigt eine Zeitspanne, um sich in den Ruhezustand zu erholen. Es wird eine
Zeitverzogerung von 30 s eingeschaltet, bevor die Auslosepriufung durchgefihrt wird,
damit sich der RCD des Typs nach Vorpriafungen erholt, und eine Zeitverzogerung

von 5 s wird fur denselben Zweck beim RCD des Typs eingeschaltet.

Anderung des Abschnitts 5.3

F.2.

F.2.1.

RCD-Typ BerUhrungsspannung Uc | Nennwert Iy
proportional zu

AC|L], 1,05xlun beliebi

AC 2x1,05xIan J

A [, [G] 1,4x1,05xIzn S 30 mA

A 2x1,4x1,05xIzn -

A [, [G] 2x1,05x] 45 < 30 mA

A 2x2x1,05xI 5y

B| [ 2x1,05x%]n .

B 2x2x1,05x 15y beliebig

Tabelle: Beziehung zwischen Uc und I

Schweiz- Unterstitzung der RCDs IAN = 15 mA

Unterstitzung der RCDs IAN =15 mA

Geandert wird das Folgende bezuglich des Erwahnten in Abschnitt 5.3:

Prufparameter fir RCD-Prifung und -Messung

TEST |RCD Unterfunktionsprifung [RCDt, RCD I, AUTO, Uc].

Ian Nennfehlerstromempfindlichkeit des RCDs Ixn [10 mA, 15 mA, 30 mA, 100 mA,
300 mA, 500 mA, 1000 mA].

Typ RCD-Typ [, [&], [5], Wellenform des Prifstroms plus Anfangspolaritat [\,
B S B _I:-il* *]

[ y W, T,
MUL | Multiplikationsfaktor fur Prifstrom [¥2, 1, 2, 5 18n].
Ulim Konventioneller Beriihrungsspannungsgrenzwert [25 V, 50 V].
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Geandert wird das Folgende bezuglich des Erwahnten in Abschnitt 9.3 RCD
Prafung:

Allgemeine Daten

Nennfehlerstrom (A, AC) ..........cccee. 10 mA, 15 mA, 30 mA, 100 mA, 300 mA, 500 mA,
1000 mA

Genauigkeit des Nennfehlerstroms....-0 / +0.1:1A; IA = IAN, 2xIAN, 5xIAN
-0.1-IA / +0; IA = 0.5xIAN
AS / NZ selected: + 5 %

Form des Prufstroms ............cccvveeeee. Sinuswelle (AC), gepulst (A), glatter Gleichstrom (B)*
Gleichstrom-Offset beim gepulsten
ProfStrom ...........eevevevvvviviiiiiiiiiiiiieeeeee, 6 MA (typisch)
RCD-TYP . oiiiei e, G (unverzogert), S (Zeit- verzogert)
Anfangspolaritat des Prifstroms....... 0° oder 180°
Spannungsbereich............cccccooeeeel 50V + 264V (45 Hz + 65 Hz)

IAN x 1/2 IAN x 1 IAN x 2 IAN x 5 RCD IA
IAN (mA) |[AC |[A |B* |AC |A B* |[AC |A B |AC |A |B* |AC|A |B*
10 5 |35 |5 10 |20 |20 [20 [40 |40 |50 |100 100 [v [V |V
15 75 52575 |15 |30 |30 |30 |60 |60 |75 [150 150 |V |V |V
30 15 [105[15 [30 |42 |60 [60 [84 [120 (150 212|300 |v |V |V
100 50 |35 [50 |100 [141 [200 [200 [282 [400 [500 |707 [1000 |v [V |V
300 150 [105 [150 [300 |424 |600 [600 [848 |n.a. [1500 |n.a. |na. |[v |V |V
500 250 [175 [250 |500 |[707 |1000 [1000 |[1410 |n.a. [2500 |n.a. [na. |[v [V |V
1000 500 |350 |500 |1000 |1410 |n.a. |2000 |n.a. |n.a.|na. |na.|na. |¥Y |Y |na.
- PO nicht anwendbar
TYPAC... e sinusférmiger Prifstrom
TYP A e gepulster Strom
TYPB o glatter Gleichstrom

F.2.2. L/N- Leiter gem. NIN/NIV Norm

N/PE/L Anzeige gem. NIN/NIV Standards
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